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SYSTEME DE FREINAGE. 

La presente invention concerrie un systeme de freina- 
ge (1) comportant des moyens d'actionnement des f reins 
(2) tels qu'une pedale de frein destinee a effectuer une ope- 
ration de freinage, des moyens (3) de course variable par 
fluide qui commandent de maniere variable la course des 
moyens d'actionnement des freins (2) en utiiisant un fluide, 
^et des moyens demission de force de freinage (4) actionnes 
par le fonctionnement des moyens d'actionnement des 
freins (2) pourproduire des forces de freinage. En manipu- 
tant les moyens d'actionnement des freins (2), les moyens 
' demission de force de freinage (4) realisent I'operation de 
freinage. La plage de deplacementdes moyens rfacttonne- 
ment des freins (2)', ^c'est=a-dire ia course, peuvent etre 
changes de plusieurs manieres paries moyens (3) de cour- 
se variable par fluide. En consequence, on peut obtenir une 
course de pedale correcte. 
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Systeme de freinage 

La present© invention concerne un systeme de 
freinage dans lequel la course de moyens d'actionnement 
des f reins, tels qu'une pedale de frein, peut etre modi- 
fiee alors que 1' effort de freinage exerce est le meme. 

Dans un systeme de freinage d'une automobile, 
un maitre-cylindre est actionne en enfongant une pedale 
de frein de inaniere a developper une pression de mai- 
tre-cylindre qui est ensuite appliquee aux cylindres de 

"¥oue. Les cylindres de roue developpent done des forces 
de freinage, freinant 1 'automobile. Les systemes de frei- 
nage de ce type sont bien connus . Dans ce cas , le systeme 
de freinage utilise un dispositif d'amplif ication , qui 
est actionne par une pression de fluide telle qu'une de- 
pression, une pression hydraulique, ou une pression d'air 
con5)rime, interpose entre la pedale de frein et le mai- 
tre-cylindre. Le. dispositif d^amplification est actionne 
en enfonpant la pedale de frein pour airplifier la puis- 
sance exercee par la jambe sur la pedale de frein, pour 
emettre une puissance amplifiee destinee a actionner le 
maitre-cylindre j fournissant ainsi une grande force de 

„ freinage „avec une,.faible puissance de jambe exercee sur 
la pedale de frein, i ' - 

Dans un tel systeme de freinage, la meme course 
de pedale a touj ours pour resultat la meme force de frei- 
nage- C'est-a-dire que la force de freinage est determi- 
nee en fonction de la course de la pedale, sans autre 
choix possible. 

Cependant, comme la meme course de pedale a 
touj ours pour resultat la meme forcede freinage , ceci ne 
peut pas aller de paire avec 1 'amelioration de sa sensi- 
bilite c'est-a-dire la sensation ressentie lors du fonc- 
tionnement . 

Par consequent, un dispositif d ' amplification a 
ete propose dans la publication de brevet japonais au nom 
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de Showa portant le numero 57-4547 qui peut aller de 
paire avec 1 'amelioration de sensibilite en changeant la 
relation entire la course de la. pedale et la force de 
freinage. Dans le dispositif d' amplification decrit dans 
cette publication, un piston de puissance est amene en 
contact avec un premier , cote d.'une premiere extremite 
d'un levier de puissance, et une tige d' entree est amenee 
en contact avec un premier cote de l' autre extremite du 
levier de puissance, et une tige de sortie est amenee en 
contact avec 1' autre cote d- une partievdntermediaire du 
levier de puissance. De cette maniere,.- le deplacement de 
la tige d' entree devient une valeur qui est le deplace- 
ment de la tige de sortie diminue du deplacement de 1 'au- 
tre extremite du levier de puissance provoque par la mise 
en rotation du- levier de puissance, en obtenant ainsi un 
d6^1acenient plus- grand de^ la tige de sortie meme pour un 
petit > deplaceinent • de la^ -tige" d' entree . . C ' est-a-dire que 
le dispositif d'aitiplif ication -de :?la--publication est con9U 
pour"> cfiahgef^'T I deplacement r.rde r. . la .tige de sortie , 
c' est-a-dire la force de- freinage; dans : un rapport cons- 
tant, par rapport au-- deplacement de la tige d' entree. 

Cependant, puisque le - dispositif d'amplifica- 
tiori meritionne ci-dessus' est^con^u pour changer le depla- 
^ cement" de la tige- de sortie dans un . rapport constant par 
rapport' au deplacement de la" tige d' entree, le deplace- 
ment de la tige de " sortie -ne peut pas etre change en une 
valeur differente- quel conque- par rapport au deplacement 
de la tige d' entree, aussi longtemps qu'on utilise le 
dispositif d 'amplification. 'De plus, puisque le deplace- 
ment de la ti%e de sortie est tou jours change par rapport 
au deplacement de la tige d'entree du dispositif d'aii?)li- 
fication qui precede, le deplacement de la tige de sortie 
est change meme lorsque 1 'utilisateur souhaite ne pas 
changer le deplacement de la tige de sortie par rapport 
au deplacement de la tige d'entree. 
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Coinme mentionne ci-dessus, lorsque le deplace- 
ment de la tige de sortie est tou jours change et dans un 
rapport constant par rapport au deplacement de la tige 
d'entree , il est difficile d'obtenir une bonne sensation 
de fonctionneroent et il est aussi difficile d'etablir une 
course de pedale correcte correspondant aux conditions du 
vehicule telles que charge, etats de fonctionnement des 
f reins, etat de surface de la route, et/ou au conducteur. 

C'est un but de la presente invention de four- 
nir uri'^systeme de freinage qui permet de commander libre- 
ment la plage de deplacement des moyens d'actionnement 

des f reins. : : 

Afin d'atteindre ce but, un systeme de freinage 
selon la presente invention est un systeme de freinage 
dans lequeli. des . moyens d' emission , de force de freinage 
produisent des -forces der freinage correspondant h 1' ope- 
ration de freinage de. moyens- ;d.'actionnemen t des f reins, 
et -est- -caracteris6 ,en-cejque rla P.lage_,de_.,deplacement des 
moyens d-'.actionnement des f reins peut. etre-,_modifiee par 
une- commande hydraulique.-. — . . - ib-r- f ' - 

; - . De plus , - un^ systeme de freinage selon la pre- 
sente invention comporte : des- moyens d'actionnement des 
freins,:; des: moyens d' emission de. pression , de freinage 
pour.produire. une pression de fluide^de. freinage conforme 
au fonctionnement, des moyens ^ d'actionnement des f reins, 
et-des moyens d' emission de force de .freinage pour pro- 
dui re- des forces - de freinage conformes a la pression de 
freinage^ et est caracterise en ce qu'il comporte de plus 
des. moyens: de commande. de. plage de depl accent pour per- 
mettre de modifier la plage de deplacement- des moyens 
d'actionnement des f reins par une commande hydraulique, 
de sorte que la plage de deplacement des moyens d'action- 
nement des f reins est modifiee par les moyens de commande 
de plage de deplacement. 
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La presente invention est caracterisee en ce 
que les moyens d' emission de pression de freinage ont un 
dispositif d' amplification a depression, et que les 
moyens de commande de plage de deplacement sont agences 
dans le dispositif d' amplification a depression. 

Deplus, la presente invention est caracterisee 
en ce que les moyens de commande de plage de deplacement 
commandent le deplacement relatif d'un element de sortie 
du dispositif d'ai^lification-^ depression par rapport a 
un element d' entree du dispositif d'an^lif ication a de- 
pression en utilisant un fluide pour changer la plage de 
deplacement de^ moyens d • actionnement des f reins. 

De plus, la presente invention est caracterisee 
en" ce que les moyens de commande de plage de deplacement 
commandent la reaction d'un m4c^nisme de reaction du dis- 
positif d' amplification a depression, = en utilisant un 
fluide destine a commander le deplacement -de 1 ' element de 
sortie par rapport a I'elCTientd' entree. ■ 

.rn::-s% c-r^^5.:pj^-g. presente invention ^ est caracterisee 
"en" ce que les moVens de coimmkhde de plage de deplacement 
"co1«ihiandene -ie' d4placement -de -moyens formant soupape de 
commande du dispositif d'amplification de freinage par 
rapport aux moyens de sortie, = en- utilisant un fluide pour 
commander le deplacement de 1 'element de sortie par rap- 
port a 1 'element d' en tree." 

De plus, la presente invention est caracterisee 
en ce que les moyens d'emission de pression de freinage 
comportent un dispositif d' amplification a depression et 
un maitre-cylindre actionne par le dispositif d'amplifi- 
cation a depi^essidn, et les moyens de commande de plage 
de deplacement sont agences entre le dispositif d' ampli- 
fication a depression et le maitre-cylindre. 

De plus, la presente invention est caracterisee 
en ce que les moyens de commande de plage de deplacement 
commandent le deplacement d'un piston du maitre-cylindre 
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par rapport a un element de sortie du dispositif d' ampli- 
fication a depression en utilisant un fluide pour changer 
la plage de deplacement des moyens d'actionnement des 
f reins. 

De plus, la presente invention est caracterisee 
en ce que les moyens d' emission de pression de freinage 
ont un maitre-cylindre et les moyens de commande de plage 
de deplacement sont agences dans le maitre-cylindre. 

En outre, la presente invention est caracteri- 
see en"* ce que les moyens de commande de plage de deplace- 
ment sont agences entre les moyens d'emission de pression 
de freinage et les moyens d'emission de force de frei- 
nage. 

De plus,, la presente invention est caracterisee 
en ce qu'elle comporte en outre une source de pression de 
fluide pour, produire une . pression de fluide, les moyens 
de commande^ de:. plage de.., deplacement ayant une electro- 
vanne de commutation qui est. selectivCTient commutee pour 
al imenter-. la - pression . de fluide. provenant des moyens 
d'emission de pression de „ freinage ou la pression de 
fluide provenant de la source de. pression de fluide , vers 
les moyens d'emission de force de freinage. 

De plus, la presente^ invention est caracterisee 
en ce que le, changement .^de_ plage de deplacement des 
moyens d' actionnement des f reins est effectue a chaque 
fois qu'une condition predeterminee est satisfaite. 

De plus, la presente invention est caracterisee 
en ce que la condition predeterminee est etablie sur la 
base d'au moins une des conditions telles qu'une condi- 
tion de charge de vehicule, un etat de fonctionnement des 
f reins, I'etat de la surface de la route, et le choix 
d'un conducteur. 

Dans le systeme de freinage de la presente in- 
vention, ayant la structure ci-dessus, la course des 
moyens d' actionnement des f reins peut etre changee de 
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plusieurs manieres en utilisant un fluide a tout moment 
ou a chaque fois que necessaire. Puisque la course des 
moyens d'actionnement des f reins peut etre modifiee en 
utilisant un fluide, la course peut etre etablie de 
plusieurs manieres en commandant simplement le fluide a 
I'aide de 1 'unite de commande electronique . 

Par consequent, les moyens d'actionnement des 
freins peuvent etre etablis de plusieurs manieres pour 
avoir une course de pedale correcte correspondant aux 
conditions du vehicule telles que les conditions de 
charge, et d'actionnement des freins, et/ou au choix d'un 
conducteur. 

D'aiatres buts et avantages de la presente in- 
vention seront evidents ou. apparaitront en partie a la 
lecture de la description qui va suivre .. La presente in- 
dention comporte: en . consequence les caracteristiques de 
construction /^i les v combinaisons • d ' elements et 1 ' agence- 
ment des pieces, qui sont donnes. a. titre . d'exemple dans 

- ia^' construction 4tablie ci.-apres, et la portee de la pre- 
sente invention sera indiquee dans les,. revendi cations. 

On va maintenant decrire la presente invention, 

■ a "titre d'exemple- uniquement, en reference aux dessins 

annexees sur lesquels ' t - .-. ;— 

- la figure 1 est . une representation destinee a 
expliquer le principe de fonctionnement d'un systeme de 
freinage selon la presente invention,,, 

- la figure 2 represente un .premier mode de 
realisation de systeme de freinage selon la presente in- 
vention, : 

- la figure 3 est une vue en coupe representant 
partiellement le dispositif d' amplification a depression 
utilise dans le systeme de freinage represente sur la fi- 
gure 2, 
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- la figure 4 est une vue representant partiel- 
lement le dispositif d' amplification a depression repre- 
sents sur la figure 3 dans son etat actif , 

- la figure 5 est une vue en coupe representant 
partiellement un deuxi erne mode de realisation de la pre- 

sente invention, 

- la figure 6 est une vue en coupe representant 
partiellement un troisieme mode de realisation de la pre- 

sente invention, 

- la figure 7'e^t..une vue en coupe representant 
partiellement un qua tri erne mode de realisation de la pre- 
sente invention dans son etat actif , 

- la figure 8 est une vue en coupe representant 
partiellement un cinquieme mode de realisation de la pre- 
sente invention, ~ : i : 

^ - la figure 9. est une vue en coupe, representant 

partiellement un sixieme,.. mode, de realisation de la pre- 

' sente invention, s'cr 3c:>^ ^: ^ r^- 

5i^rzc:" -Ma;^: figure. IQ lesti- une J^e en. coupe represen- 
tant partiellement :un: septieme mode, de realisation de la 

presente invention, r; r.. 

c: ::- -:-: : -- la figure, litest une , vue en coupe represen- 
tant un exemple en variante du.septi erne mode de realisa- 
tion^- represents sur la figure 10, . 

.-- - la figure 12 -est une vue en coupe represen- 
tant partiellement un huitieme mode de realisation de la 

presente invention , 

- la figure 13 est- une vue en coupe represen- 
tant partiellement un neuvieme mode de realisation de la 
presente invention, 

- la figure 14 est une vue partielle en coupe, 
a plus grande echelle, du dispositif d' amplification hy- 
draulique represents sur la figure 13, 
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- la figure 15 est une vme en coupe represen- 
tant un dixieme mode de realisation de la presents inven- 
tion, 

- la figure 16 est une vue partielle en coupe a 
plus grande echelle du dispositif d' amplification hydrau- 
lique represente sur la figure 15, 

- la figure 17 est une vue representant un 
exemple en variante du dixieme mode de realisation repre- 
sente sur la figure 15, 

- la figure IB est une vue representant schema- 
tiquement un onzieme mode de realisation de la presents 
invention, . ; _~ . 

- la figure 19 est une vue representant les ca- 
racteristiques d'entree et de sortie du dispositif d'am- 
plification hydraulique represente sur la. figure 18, 

-e--. -Ta-JJ-if igure .c20 est. une vue en . coupe represen- 
tant un douziemermoder de ^realisation, de , la presente in- 

-■■ventionv'-'- ■ . •••p.T>v-:. . i. 

, -r ; ,v: o:, -la- figure- 21.:est une: vue. -representant schema- 
tiquement un treizieme mode de realisation de la presente 
invention, ^ h.ri-:- .. 

. - la- figure 22.: est- une vue en coupe du mai- 
'tre-cylindre utilise dans le: systeme. de, freinage du trei- 
zieme mode de realisation represente sur la figure 21, 

- - la figure 23 est . une vue representant schema- 
tiquement un qua torzieme . mode de: realisation de la pre- 

sente invention, ■ - -" " - - 

- - la figure 24 est une vue. en coupe d'un mal- 
tre-cylindre utilise. dans. le,systeme de freinage du qua- 
torzieme mode de realisation de la presente invention, 

- la figure 25 est une vue en coupe represen- 
tant un quinzieme mode de realisation de la presente in- 
vention , 
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- la figure 26 est une vue partielle en coupe, 
a plus grande echelle, du maitre-cylindre represente sur 

la figure 25, 

- la figure 27 est une vue representant un sei- 
zieme mode de realisation de la presente invention, 

->la figure 28 est une vue representant un dix- 
septieme mode de realisation de la presente invention, et 

- la figure 29 est une vue representant un 
dix-huitieme mode de realisation de la presente inven- 



tion. 



La figure 1 est une representation destinee a 
expliquer le principe fondamental d'un systeme de frei- 
nage selon la presente invention. 

Comme represente sur la figure 1, le systeme de 
freinage 1 selon la presente invention comporte fondamen- 
talement des moyens d'actionnement des freins 2 tels 
qu'uneipedale de f rein- destinee a effectuer une operation 
de freinage, des moyens de course variable par fluide 3 
Tqui -comihandenti de maniere variable la course des moyens 
d'actionnement des freins,. 2 ; en utilisant - un fluide, et 
des moyens d' emission de force de freinage 4 qui sont ac- 
tionnes par le f onctionnement des moyens d'actionnement 
"des freins 2 pour .produire ..une. force de.. freinage. Les 
Vmoyens -de course variable par fluide 3 correspondent aux 
moyens de comma nde de plage de deplacement de la presente 
invention; Lorsque les moyens d'actionnement des freins 2 
sont actionnes, les moyens d'emission de force de frei- 
nage 4 realisent 1' operation de freinage. A ce moment, 
les moyens de course -variable par fluide 3 peuvent modi- 
fier' la distance manipulee c'est-a-dire la course, vers 
des valeurs dif f erentes , par le fluide , pour la meroe sor- 
tie des moyens d'emission de force de freinage 4, a tout 
moment, ou a chaque fois que necessaire. 

La figure 2 est une vue representant le premier 
mode de realisation de systeme de freinage selon la pre- 
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sente invention, et la figure 3 est une vue en coupe re- 
presentant partiellement un dispositif d' amplification a 
depression utilise dans le systeme de freinage represente 
sur la figure 2, II doit etre note que les parties simi- 
laires, ou correspondantes , aux parties representees sur 
la figure 1 sont indiquees par les memes references nTjme- 
riques, de sorte que la description de ces parties ne se- 
ra pas faite (ceci est vrai pour la description des au- 
tres modes de realisation qui vont suivre, de telles par- 
ties simiMires, ou correspondantes, aux parties des mo- 
des de realisation qui precedent sont indiquees par les 
memes references numeriques) . r. 

. Comme represente : sur la figure 2 /, le systeme de 
freinage 1 : du premier mode de realisation comporte le 
dispositif --^d'aitplification a depression 5, un mai- 
tre-cylindre 6_du type . tandem^,: qui, est actionne par le 
dispositif d'anplification a. depression , 5. pour produire 
une pression de. maitre-cylindrer deSr cylindres de roue 1, 
:Q\ :9 eti: 10 dans^rlesquels. ; la" pression de maitre-cylindre 
est envoyee-de- maniere a rproduire des forces.de freinage, 
et une pedale de, f rein ll .destinee a .actionner le dispo- 
sitif d -'an^lification. a . depression^ 5. .,Les - cylindres de 
roue 1 , B, 9 et- 10 correspondent ^aux moyens .d'e^ de 
* force de freinage de .la , figure, 1 et la: pedale <ie frein 11 
correspond aux moyens d'actionnement des f reins 2. 

. V Comme. represente -sur la figure 3, le dispositif 
d' amplification a depression 5 a un piston _de puissance 
14, qui . est dispose dans un cpnteneur etanche comportant 
-une enveloppe avant 12 et une .enveloppe arriere 10 de la 
meme maniere que le dispositif d'amplif ication a depres- 
sion habituel. Le piston de puissance 14 comporte une 
partie cylindrique 16 ayant un trou cylindrique etage 15 
qui a un fond et s'ouvre en direction du cote arriere, et 
une partie 17 formant piston analogue a une plaque en 
forme de disque fixee sur la partie cylindrique 16, Dans 
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le trou cylindrique etage 15 du cylindre 16 est situee 
une partie avant d'un corps de soupape 18. Une partie de 
piston 19 formee sur I'extremite avant du corps de sou- 
pape 18 est agencee de maniere etanche et coulissante 
dans une partie de grand diametre du trou cylindrique 
etage 15. La partie de piston 19 coulisse entre une par- 
tie etagee 20 du trou cylindrique etage 15 et un anneau 
d' arret 21 positionne au niveau du cote arriere par rap- 
port a la partie etagie 20. 

Le conteneur etanche constitue de I'enveloppe 
avant 12 et de I'enveloppe arriere 13 est divise en une 
charabre a pression constante 23 situee au niveau du cote 
avant et d'une chambre a pression variable 24 situee au 
niveau du cote arriere, par un piston formant diaphragme 
22 dispose sur 1' arriere de la partie . de, piston 17 du 
piston de puissance 14. La chambre : a pression constante 
-23 contmunique avec un collecteur d'admission d'un moteur 
(hon-'represente) par I'intermediaire.d'un tuyau d'intro- 
-ductidn de vide -25 de sorte - qu ' une pression negative est 
toujours introduite dans la chambre a -pression constante. 
La-'=chambre a -pression variable .% 24ot:COinmunique avec la 
chambre a pression constante 23 de sorte que la pression 
■ negative est introduite dans : la chambre a pression varia- 
ble 'dans son etat -ihactif , et - communique avec 1' atmo- 
sphere de sorte que la pression atmospherique est intro- 
duite dans la chambre a pression variable dans son etat 

actif . ' ■ .. 

Une soupape de commande 26 est disposee dans le 
corps de soupape 18 qui comporte un premier siege de sou- 
pape 27 fetitie a I'interieur du corps de soupape 18, un 
second siege de soupape 29 forme a I'extremite arriere du 
poussoir de soupape 28 dispose de maniere coulissante 
dans le corps de soupape 18, et un element formant sou- 
pape 31 qui est dispose dans le corps de soupape 18 et 
est rappele par un ressort de rappel de soupape 30 de 
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sorte qu'il vienne en appui dans les premier et second 
sieges de soupape 27, 29 ou s'ecarte de ceux-ci . 

Une partie situee a I'exterieur du premier 
siege de soupape 21 communique toujours avec la chambre a 
pression constante 23 par 1' intermedial re d'un passage de 
pression constante . 32 forme axialement dans, le corps de 
soupape 18 et un passage 33 forme axialement dans la par- 
tie cylindrique 16. L'espace existant entre les premier 
et second sieges de soupape 27, 29 communique toujours 
avec la chambre a pression variable 24 a travers un pas- 
sage de pression variable 34 forme radialement dans le 
corps de soupape 18. De plus, la partie interieure du se- 
cond siege de soupape 29 communique toujours avec 1 'atmo- 
sphere par I'intermediaire d'un passage de pression 35 
forme dans de corps, de soupape 18 ... Al or s , le premier 
siege de soupape 27 et 1 ' element-.formant- soupape 31 cons- 
tituent une soupape de mise en depression- qui- permet a la 
chambre- a pression r.variable: 24 de ; communiquer avec la 
? chambre a- pressiomr constante: 23 pour, alimenter une pres- 
sion negative jusqu'a 1 ' interieur . de - la chambre a pres- 
- sion- variable 24 Le. second: siege de ^soupape. ,29 et 1 ' ele- 
ment formant soupape 31 constituent une soupape atmosphe- 
rique qui permet. a . la chambre a,. pression- variable 24 de 
^communiquer .avec a'atmosphere.ipour enyoyer la pression 
atmospherique a 1 'interieur; de la chambre a pression va- 
riable 24 . 

-. Un arbre d' en tree .-36 est relie, a son extremite 
avant, de maniere pivotante a une partie d' extremite 
droite du poussoir de soupape. 28 et est relie a la pedale 
de frein 11 a son extremite arriere. Un ressort de rappel 
de soupape 37 est interpose et comprime en tre 1' arbre 
d' entree 36 et le corps de soupape IB en ayant une force 
de ressort plus grande que celle du ressort de rappel de 
soupape 30. Par consequent, 1' element formant soupape 31 
est en appui dans le second siege de soupape 29 du pous- 
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soir de soupape 28 et est ecarte du premier siege de sou- 
pape 27 dans son etat inactif . 

Un trou d' insertion de clavette 38 est forme 
radialement dans le corps de soupape 18 et un element 
formant clavette 39 est insere dans le trou d' insertion 
de clavette 38. L' element formant clavette 39 a deux ex- 
tremites en fourche qui sont en prise avec une partie de 
petit diametre 28a du poussoir de soupape 28. L' element 
formant clavette 39. empeche le poussoir.de soupape 28 de 
sortir du corps de soupape 1-8. Dans ce cas, le passage de 
pression variable 34 et le trou d* insertion de clavette 
38 sont adjacents I'un a 1 'autre dans la direction axiale 
de sorte qu'ils sont formes en un seul bloc. 

" L' elements formant clavette 39 est mobile dans 
une plage ^ axiale ; du trou d' insertion de clavette 38 et 
' egalement mobile • dans une plage - axiale de la partie de 
petit ^ diametre- 28a Jdu" poussoir de soupape 28 . Lorsque le 
- dispositif*d' amplification a depression 5, est dans I'etat 
inactif- cbmme representee sur„ las f igurecv3>:rr..l ' element for- 
mant clavette i 39" vient en contact, avec. une parol inte- 
■rieiire -desi'enveloppe'arriere .13 et le . poussoir de sou- 
pape 28 est maintenu- dans une position- ayancee par rap- 
port' au^ corps- de- soupape 18 de sorte que le- jeu existant 
daris - la course de-f l ?arbre : d 'entree . 36 est reduit a 
I'etape initiale de fonctionnement- du dispositif d'ampli- 
fication a depression 5. 

- L'extremite arriere d'un arbre de sortie 40 est 
reliee au fond de la partie cylindrique 16 du piston de 
puissance 14. L'arbre de sortie 40 traverse de maniere 
"courissante dans I'enveloppe avant 12, est rendu etanche 
par un element d'etancheite 41, et fait saillie vers 
1 'avant a I'exterieur du conteneur etanche. L'extremite 
avant de 1' arbre de sortie 40 est en contact avec le pis- 
ton principal (non-represente) du maitre-cylindre 6 de 
sorte que 1 'arbre de sortie 40 actionne le piston princi- 
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pal lorsque le piston de puissance 14 agit. Alors que le 
dispositif d' amplification a depression 5 et le mai 
tre-cyiindre 6 agissent, une reaction provenant du mai- 
tre-cylindre 6 est transmise au piston de puissance 14 
par I'intermediaire de I'arbre de sortie 40. La reaction 
transmise au" piston de puissance 14 n' est pas transmise 
au corps de soupape 18 du fait que la partie de piston 19 
du corps de soupape 18 est agencee de maniere. coulissante 
dans le trou cylindrique etage 15 de la partie cylindri- 
que 16. Puisque le piston de puissance 14 et le poussoir 
de soupape 28 ne sont pas en contact I'un avec 1 'autre ni 
directement ni indirectement, la reaction n'est pas 
transmise a I'arbre d'entree 36 par I'intermediaire du 

poussoir de soupape 28 . 

- Puisque, cependant, la reaction n'est pas 

fe^anslidse-a^'arbre d'entree 36 pendant I'operation de 
^ f reifiage , le 'cohducteur W peut^ pas^ ressentir 1 ' operation 
de "fr^ihage. Pour eliitdner cet inconvenient, le systeme 
dV fr^ina^e^'i du j^remier mode de- realisation a des moyens 
fourhi^sant"' une - reaction- ^42-- si tues le dispositif 

' d'ainplificaaon" a- d4^ression: Les- moyeris fournissant une 
-rlictiSrt 42^bc>n5>oftent- un' pi st6rf=^de- reaction 43 qui est 
' ~positionne ^ I'avant-du ^corps de -soupape 18 -et agence de 
' mainiere etanche et coulissante dans la partie de petit 
diametre du trou dylindrique etage' 15" de la partie- cylin- 
drique 16. Une tige de piston 44,- dont le diametre est 
plus petit que celui du- piston de reaction 43, est f ormee 
du cote arriere du piston^" de reaction et I'extremite ar- 
riere de la tige de piston 44 est agencee de maniere 
etanche et coulissante dans le trou axial existant au ni- 
veau du cote avant du corps de soupape 18. 

La tige de piston 44 a une concavite 45 formee 
dans sa partie d'extremite arriere. La concavite 45 ouvre 
en direction du cote arriere. La partie d'extremite avant 
du poussoir de soupape 28 est agencee de maniere coulis- 
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sante dans la concavite 45 de maniere telle que l^extre- 
mite avant du poussoir de soupape 28 et le fond de la 
concavite 45 sont en vis-a-vis I'un de 1 'autre. Dans ce 
cas, lorsque le systeme de freinage est inactif, coinme 
represente sur la figure 3, I'extremite arriere de la 
tige de piston 44 est en contact avec 1' element formant 
clavette 39 qui est en contact avec la paroi interieure 
de I'enveloppe arriere 13. Dans cet etat, un espace pre- 
determine existe entre I'extremite avant du poussoir de 
soupape 28, qui est empeche de se deplacer vers 1 'arriere 
par 1 'element formant clavette 39, et le fond de la con- 
cavite 45, D 'autre part, lorsque le systeme de freinage 
est actif, le corps de soupape 18 avance de sorte que 
1' element formant clavette 39 est ecarte de la paroi in- 
terieure de I'enveloppe arriere.- 13 c'est-a-dire que 
1 ' element formant clavette 39 se retire par rapport au 
corps, de soupape 18,.et que . le piston de reaction 43 se 
retire: aussi par.rapport. au corps de . soupape 18 , de sorte 
,:que jle ^ f ond- de la concavite 45 du^ piston, de reaction 43 
et 1 ; ex tremite avant - du poussoir de^ _ soupape .28 sont ame- 
•:nes en ^ contact l.'un^, avec 1/ autre. „ Le contact entre le 
piston de, reaction 43 et^ le poussoir d.e soupape 28 permet 
de jtransmettre la ..reaction pro venant..du piston de reac- 
:.tion 43 a la pedale de frein 11 par 1 'intermediaire du 
poussoir de soupape. 28 et de I'arbre d'entree 36., 

De plus, le piston de. reaction 43 est toujours 
rappele en direction du cote arriere par un ressort 4 6 et 
le corps de soupape 18 est toujours rappele en direction 
du cote arriere par un ressort 47 comprime et dispose en- 
tre le piston de reaction 43 et le corps de soupape 18, 

Dans le trou cylindrique etage 15 de la partie 
cylindrique 16 du piston de puissance 14, une seconde 
chambre a pression varisible 48 est definie entre le fond 
de la partie cylindrique 16 et le piston de reaction 43 
et une seconde chambre a pression constante 4 9 est defi- 
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nie entre la partie de piston 19 du corps de soupape 18 
et le piston de reaction 43. 

La seconde chainbre a pression variable 48 com- 
munique toujours avec la chainbre a pression variable 24 
5 par I'intermediaire d'un passage formant orifice axial 50 
forme dans la - tige de piston , 44 et le passage radial de 
pression variable 34. La seconde chainbre a pression cons- 
tante 49 communique toujours avec la chainbre a pression 
constante 23 par- I'intermediaire du passage 33 de la par- 

10 tie cylindrique 16 et communique toujours avec I'exte- 
rieur du premier siege de soupape 27 par 1 * intermediaire 
- du passage de pression cons tan te 32. La surface, opposee 
4 la surface si tuee en vis-a-vis de la seconde chambre a 
pression constants 4 9, de la par tie, de , piston 19 du corps 

15 -~ de- soupape^ 18, est-. en3.vis-a-vis:.de,^la chambre a pression 

-'^i-'""'^'variable-'24'^^n^i„ x-joc :;.^-t c^^: 

eb aqio- f.; La partie cylindrique 16: du piston de puissance 

V 14 test toujours rappelee- vers rl'arrierej par ressort de 

: : ^ rappel 51 de - sorter, que l/.extremi te^:arriere tde la partie 
20 cylindrique 16 est. en contact avec la parol interieure de 
v-v. :: a'enveloppe arriere 13 lorsque „le,.disppsitif d'amplifica- 
c^c : tioh a- depression / 5 est: inactif > ^ comme^.represente sur la 
^ ''-^ f igure"'3v^'-o'": : ^ ^ : - : z ,-c r:jz: 

: f . ■ r Le maitre-cylindre. 6 du type tandem est bien 

25 - connu dans la ^ technique et ,, comporte .^habituellement un 
piston primaire ... et un. piston secondaire (non-repre- 
- sentes) . Le piston primaire est actionne par la sortie du 
dispositif d'air^lification a depression. 5 pour developper 
la -pression de maitre-cylindre et le piston secondaire 
30 est actionne par la pression de maitre-cylindre pour de- 
^ velopper la pression de maitre-cylindre qui est ensuite 
envoyee aux cylindres de roue 7, 8, 9, 10. 

On va maintenant faire la description du fonc- 
tionnement du systeme de freinage 1 du premier mode de 
35 realisation dont la structure est decrite ci-dessus. 
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Lorsque le systeme de freinage est inactif, le 
dispositif d' amplification a depression 5 est dans I'etat 
inactif tel que represente sur la figure 3, dans lequel 
la soupape de mise en depression est ouverte et la sou- 
pape atmospherique est fermee de sorte qu'une pression 
negative est envoyee vers la chambre a pression variable 
24 et la seconde chambre a pression variable 48 et qu'il 
n'y a pas de difference de pression entre la chambre a 
pression variable 24 et la chambre a pression constante 
23 ni entre la seconde chambre a pression variable 48 et 
la seconde chambre a pression constante 49. Par conse- 
quent, le piston de puissance: 14 et le piston de reaction 
43 n'agissent pas, de sorte que le dispositif d'amplifi- 
cation a depression 5 ne developpe aucune sortie. 

Lorsque la . pedale de f rein .. .11 est enfoncee, 
dans cet etat, pour realiser 1 'operation -_de^ freinage nor- 
mal, I'arbre d'entreerSSravance. Alors, le corps de sou- 
pape 31 vient en -appui-dans- le premier : siege de soupape 
^ 27 et s'ecarte du second siege: de soupape, 29 de sorte que 
la soupape de mise en depression est fermee et la soupape 
atmospherique est -ouverte. - Enx consequence, la chambre a 
■ pression variable" 24 . est coupee de-, la chambre a pression 
constante 23 et est reliee a 1 'atmosphere-.:de.. telle sorte 
-que la pression" atmospherique ..est envoyee dans la chambre 
a pression variable 24 et :le piston de puissance. 14 est 
actionne pour avancer. C'est-a-dire que . le piston de 
puissance 14 amplifie en sortie la puissance de jambe 
exercee sur la pedale de frein. La sortie du piston de 
puissance 14 actionne - le piston primaire du mai- 
tre-cylindre' 6 par 1' intermedial re de I'arbre de sortie 
40 de sorte que le piston primaire developpe une pression 
de maitre-cylindre et le piston secondaire developpe done 
une pression de maitre-cylindre. Ces pressions de mai- 
tre-cylindre sont envoyees vers les cylindres de roue 7, 
8, 9 et 10, en obtenant ainsi 1 'action de freinage. A ce 
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moment, la pression de maitre-cylindre est transmise au 
piston de puissance 14 par 1 ■ intermediaire de I'arbre de 
sortie 40 mais n'est pas transmise au poussoir de soupape 
28. 

D 'autre part, la pression atmospherique est en- 
voyee vers la chambre a pression variable 24 et aussi 
vers la seconde chambre a pression variable 48 par 1 'in- 
termediaire du passage de pression variable 34 et du pas- 
sage formant orifice SO. Du fait de 1 'operation de frei- 
nage normal, la pression" atmospherique .est un peu etran- 
glee par le passage formant orifice . 50, avant de penetrer 
dans la seconde chambre a pression variable 48. Alors, 
une difference de pression est produite entre les deux 
cotes du piston de reaction 43 de^ sorte que le piston de 
^ reaction - 43 est rappele^ en : direction^ de - 1 1 arriere . De 
plus, une difference de . pression est. produite entre les 
deux cotes de la partie : de piston - 19.. du , corps de soupape 
■ IS'. -' Du 'fait de la difference: r.det. pression ,,,..le corps de 
soupape 18 avance aussi . : Lorsque.-le corps, de- soupape 18 
-avance;- 1 'element- formant clavette 39 avance et s'ecarte 
^de la paroi- interieure-. de .l'enveloppe arriere 13. Apres 
ceci, 1' element formant clavette 39 et.le piston de reac- 
-tion 43 se retirent de ' sorte que le fond de la concavite 
45 et I'extremite- avanf du .pousspir. de. soupape 28 vien- 
nent en contact 1 ' un avec 1 .'autre . Par.., consequent , la 
- reaction produite par les -differences de -pression entre 
'les deux cotes du piston de. reaction 43, est transmise a 
la pedale de frein 11 par 1 'intermediaire du poussoir de 
soupape 28 et de I'arbre d'entree 36. 

Lorsque la pression existant dans la chambre a 
pression variable 24 atteint une valeur predeterminee 
correspondant a 1' entree, le dispositif d' amplification a 
depression 5 est dans un etat auto-equilibre dans la zone 
de charge mediane corome represents sur la figure 4 . 
C'est-a-dire que sur le piston de puissance 14 qui est 
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dans cet etat, la force dirigee vers I'arriere produite 
par la reaction des f reins provenant de I'arbre de sortie 
40 et la force elastique du . res sort de rappel 51, et la 
force produite vers I'avant par la difference de pression 
existant entre la chambre a pression variable 24 et la 
chambre a pression constante 23 sont equilibrees. 

De plus, sur le piston de reaction 43 qui est 
dans cet etat, la force dirigee vers I'arriere produite 
par la force elastique du ressort 46 et la difference de 
pression entre ^ lar seconde chambre a pression variable- 48 
et la seconde chambre a pression constante .49 et la force 
dirigee vers 1 ' avant creee par la force elastique du res- 
sort 47 et la puissance de la jarobe du conducteur exercee 
sur la pedale de frein 11, c'est-a-dire la force dirigee 
vers 1 'avant du poussoircde soupape 28, sont equilibrees. 
Dans ce cas; en,-changeant la difference de pression entre 
la. seconde chambre a pression variable- 48, et la seconde 
chambre a - pression, constante 4 9 par rapport a la puis- 
sanceT'de j an±)e/- exercee rsur la. pedale ^de . frein 11, les 
= forces elastiques des ressorts 46, 47 sont modifiees. Ce- 
pendant," dans 1 'etat de- charge mediane, puisque la sou- 
pape atmospherique et la soupape de mise en depression 
sont toutes deux . fermees , les ..positions relatives du 
corps de soupape 18 et du piston de reaction 43 sont de- 
terminees sans autre choix de.sorte que les, forces elas- 
tiques des ressorts 46, :47 doivent etre determinees par 
les positions relatives du piston de puissance 14 et du 
corps de soupape 18... 

Par consequent, en changeant la pression de la 
seconde chambre a pression variable 48, on change la po- 
sition du corps de soupape 18, c'est-a-dire de I'arbre 
d' entree 36, par rapport au piston de puissance 14. 
C'est-a-dire qu'en changeant la pression dans la seconde 
chambre a pression variable 48, la distance de progres- 
sion vers I'avant du corps de soupape 18, c'est-a-dire de 
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I'arbre d 'entree 36, peut etre etablie plus petite que 
celle du piston de puissance 14. Les ressorts 46, 47, la 
surface de reception de pression,. et le piston de reac- 
tion 43 peuvent etre etablis de maniere separee. Dans le 
premier mode de realisation, la pression existant dans la 
chambre a pression variable 24 est introduite dans la se- 
conde chambre a pression variable 48 et la progression 
vers I'avant du corps de soupape 18 est etablie pour etre 
plus petite que celle du piston de puissance 14 due a la 
pression existant dans la chambre a pression variable 24. 

L'arbre de sortie 40 recevant la reaction des 
freins est amene a se deplacer de maniere relativement 
iraportante pour compenser le jeu existant au niveau des 
courses de piston du maitre-cylindre 6: et des cylindres 
de roue -'7, 8, 9, 10, c'est-a-direi le temps depuis le mo- 
ment oil le piston du maitre-cylindre . 6 commence a avancer 
jusqu'au rhoment ou la pressionr des- freins est nettement 
'accrue. D 'autre -part', ^ la • distance der progression vers 
'i 'avant du corps " d^' soupape 18- est - determinee par la 
force elastique du ressort 30 et par la surface de recep- 
- tion' de pression de -la partie de piston 19, independam- 
ment de 1 'an^slitude de la reaction des. freins. Dans le 
premier'^mode 'de realisation,- la distance de progression 
vers i'avant du corps de soupape 18 est- etablie pour etre 
plus petite que ^ celle du piston dei puissance 14 comme 
mentionne ci-dessus. Par consequent, la course de I'arbre 
d' entree 36, qui avance avec la. progression du corps de 
soupape 18, et la course de la pedale de frein 11, qui 
interagit avec I'arbre-d 'entree 36, deviennent relative- 
ment'plus' petites. Plus la puissance de jambe exercee sur 
la pedale de frein 11 est importante, plus la course de 
la pedale de frein 11 est petite par rapport a la course 
du piston de puissance 14. 

Dans le piston de reaction 43, tel que mention- 
ne ci-dessus, puisque la force dirigee vers I'arriere 
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exercee par la force elastique du ressort 46 et la diffe- 
rence de pression existant entre la second© chambre a 
pression variable 48 et la seconde chanibre a pression 
constante 49 et la force dirigee vers I'avant exercee par 
la force elastique du ressort 47 et la puissance de jambe 
du conducteur exercee sur la pedale de frein 11, 
c'est-a-dire le poussoir.de soupape 28, sont equilibrees, 
une force dirigee vers I'arriere exercee par les forces 
elastiques des ressorts 46, 47 et la difference de. pres- 
sion existant entre la seconde chambre a pression varia- 
ble 48 et la seconde chambre a pression constante 49 est 
transmise sous forme d'une reaction sur la pedale de 
frein 11. Dans ce cas, la. difference de pression entre la 
seconde chambre . a pression variable 48 et la seconde 
chambre a pression constante 49 est egale a la difference 
de pression existant entre la chambre a pression variable 
24 et la chambre . a : pression constante 23. De plus, la 
difference de pression existant- entre 1^ chambre a pres- 
rsion-- variable 24; et- .la chambre a pression constante 23 
correspond a la puissance de. jambe exercee. sur la. pedale 
-de' frein 11 .- En . resul tat, i; la reaction correspond a la 
puissance de jambe exercee sur la pedale de. frein 11. 

Le fonctionnement du, systeme. de^^f reinage , par 
exemple dans le cas d'un f reinage , d'.urgence, lorsque la 
puissance de jambe est plus grande que celle.du cas nor- 
mal;- est fondamentalement le, meme que . celui du f reinage 
normal. Puisque la seconde chambre a pression variable 48 
communique avec le passage de pression variable 34 a tra- 
vers le passage formant orifice 50 du premier mode de 
realisation, la pression atmospherique penetre rapidement 
dans la chambre a pression variable 24 a travers le pas- 
sage de pression variable 34 mais penetre relativement 
lentement dans la seconde chambre a pression variable 4 8 
du fait que I'ecoulement de la pression atmospherique est 
etrangle par le passage formant orifice 50 dans un tel 
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freinage d'urgence. Par consequent, la pression existant 
dans la chambre a pression variable 24 est augmentee ra- 
pidement, alors que la pression existant dans la seconde 
chambre a pression variable 48 est augmentee avec un cer- 
tain retard par comparaison avec celle de la chambre a 
pression variable . 24. En resultat, la reaction se deve- 
loppe un peu de sorte que les forces de freinage sont ra- 
pidement- accrues . et que. la course de la pedale de frein 
11 est reduite par con^araison a la course habituelle. 

Dans le systeme . de freinage -1 du premier mode 
de realisation, les moyens: de course variable par fluide 
3 permettent. le mouvement relatif entre le piston de 
puissance 14. et le corps de soupapp 18 c.'est-a-dire entre 
I'arbre de -sortie .40 et 1 ' arbre . d ' entree 36 , et appli- 
quent la reaction, sur., la spupape de- coromande . 26 par I'ln- 
termediaire d.l une j pression... de fluide . C ' es t-a-dire que 
les moyens de course variable par, fluide, 3 permettent la 
separation entre le piston ;de puissance ,14 et le corps de 

- soupapev^ie de sorteicqu Vils .rpeuyent se^deplaper I'un par 
rapport a 1 'autre et changer la reaction du m^canisme de 
reaction^' en utilisant la ..pression atmospherique de ma- 
niere a changer la course de la„pedale de frein par I'in- 

" termediaire ide - la pression atmospherique. a chaque fois 
que- le dispositif d'amplificatipnj. a- depression 5 est ac- 
tionne. Dans ce cas, la pression atmospherique destinee a 
commander, la reaction . du mecanisme;. de reaction est chan- 

- gee par la puissance de jambe exercee ^.sur . la pedale de 
frein de sorte que plus,. la puissance.de jambe est impor- 
tante, plus la. course de la. pedale dcs frein est petite. 
Par consequent, selon le premier mode de realisation, la 
course de la pedale de frein peut etre amenee a un rap- 
port different correspondant a la puissance de jambe 
exercee sur la pedale de frein. 
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La figure 5 est une vue en coupe representant 
partiellement le deuxieme mode de realisation de la pre- 

sente invention. 

Dans le premier mode de . realisation mentionne 
ci-dessus, la seconde chambre a pression variable 48 com- 
munique toujours avec la chambre a pression variable 24 
par I'intefmediaire du passage formant orifice axial 50 
et du passage radial de pression variable 34 de sorte que 
la pression atmospherique existant dans la chambre k 
pression variable 24 est directement introduite dans la 
seconde chambre a pression variable 48 de sorte que la 
reaction du mecanisme de reaction est modifiee en fonc- 
tion de la puissance de jambe appliquee sur la pedale de 
frein de maniere a changer la course de la pedale de 
frein. Dans-le-systeme de-freinage 1 du deuxieme mode de 
realisation, cependant,-le. passage formant orifice axial 
50 est supprime comme represents sur la- figure 5 et la 
seconde^" "chambre a 'pression. variable 48- est coupee de la 
chambre a pression ^variable '24 de maniere a: devenir une 
chairibre etanche. De plus," la seconde chambre a pression 
variable 48 est- reliee,: par une electrovanne 218, a la 
chambre a pression constants 23 . lor squeal e dispositif 
' d- amplification a depression 5 est inactif , et a 1 ' atmo- 
sphere lorsque-le-dispositif d' amplification a depression 
5 est actif . ■ : - 

Dans le systeme de f reinage. 1 du deuxieme mode 
de realisation, le fonctionnement de 1 'electrovanne 218 
est commande correctement par une unite de commande elec- 
tronique non-representee pendant 1 'enfoncement de la pe- 
dale de frein 11 pour introduire de maniere correcte la 
pression atmospherique dans la seconde chambre a pression 
variable 48. Lorsque la pression dans la seconde chambre 
a pression variable 48 est etablie a un niveau plus eleve 
de sorte que la reaction du mecanisme de reaction est 
plus importante, la course de la pedale de frein devient 
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plus petite. Lorsque la pression existant dans la seconde 
chantore a pression variable 48 est etablie plus faible de 
sorte que la reaction du mecanisme de reaction est plus 
faible, la course de la p4dale de frein devient plus 
grande. De cette maniere, la course de .la pedale peut 
etre modifiee de plusieurs manieres. et par consequent 
peut etre etablie correctement en fonction des conditions 
du vehicule telles que charge, conditions de fonctionne- 
ment des freins, 4tat de surface de la, route, et/ou du 

ebnducteur. • - 

Pour expliquer -de maniere . concrete , I'etat 

•^charge du vehicule -est detects par. un. detecteur de charge 
(non-represente) - Lorsque I'etat charge est lourd, 1 'uni- 
te de commande electronique conrmande .de maniere adaptee 
I 'electrovanne- 218 pour, raccourcir .la.,cpurse de . la pe- 
dale . Lor sque la deceleration -G du vehicule est ixapox- 
tante pendant une ■ operation, de freinage,,. l 'unite de com- 

-mahde electronique coitanande de. maniere adaptee I'electro- 

^^nnV 218 pour qu 'elle- raccourcisse la .course de la pe- 
dale de frein conformement a un signal . detecte en prove- 
'nance^^de' chaque detecteur de -Vitesse de,.ro.ue ou d'un de- 
tecteur de deceleration . De maniere csimil aire, en fonc- 
tion 'd'uh signal : detecte . provenant d'un detecteur 

- non-represente- tel qu'un detecteur. d'angle. de braquage, 
des detecteurs de Vitesse de roue,- des.. detecteurs de de- 
tection d'enfoncement de la pedale de frein 11, ou un de- 
tecteur de course del'arbre d'entree .36, -lorsque I'unite 
de commande electronique determine un deplacement sur une 
route droite, un deplacement a haute Vitesse, un deplace- 
ment sur une route ayant un coefficient de friction eleve 
(route a p eleve) un deplacement en descente, un enfonce- 
tnent rapide de la pedale de frein. 11, une distance 
relativement longue de deplacement de la pedale de frein 
11, ou une charge relativement lourde, elle commande de 
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maniere adaptee 1 'electrovanne 218 pour raccourcir la 
course de la pedale de frein. 

Au contraire, lorsque la deceleration G du ve- 
hicule est petite pendant une operation de freinage, 
1 'unite de conimande electronique coinmande de maniere 
adaptee 1 'electrovanne 218 pour allonger la course de la 
pedale conformement a un signal detecte en provenance de 
chaque detecteur de Vitesse de roue ou d'un detecteur de 
deceleration, De. maniere similaire, conformement a un si- 
gnal detecte provenant d'un detecteur ; non-represente tel 
qu'un detecteur d' angle de braquage, des detecteurs de 
Vitesse de roue, un. detecteur de detection d ' enf oncement 
de la pedale de frein 11, un detecteur de course de I'ar- 
bre d' entree 36, .ou un detecteur de charge, lorsque 
1 'unite de commande electronique ^determine un deplacement 
sur une route "en- lace ts>: un deplacement a faible Vitesse, 
un deplacement sur:. une route, a U -faible,. u^^ 
en mdn tee ,r un' enf oncement ; lent de .la pedale de frein 1 1 , 
-uhe-distance'^ relativementicourte de deplapCTient de la pe- 
dale de frein 11, ou. une charge relativement legere, elle 
commande de maniere adaptee 1 'electrovanne .218 pour al- 
longer la course de la-pedale. . 

: • De . plus , : un- bouton de commande . de course est 
dispose pour - choisir ;une course longue-.ou courte. En ma- 
nipulant ce bouton de commande de course, le conducteur 
peut etablir. la course de. la pedale conformement a ses 
preferences. L'unite:de commande electronique commande de 
maniere adaptee 1 'electrovanne 218 pour, etablir correcte- 
ment la course de la. pedale en fonction d'un signal de 
manipulation du bouton de commande de course. 

Le reste de la structure du systeme de f reinage 
1 du deuxieme mode de realisation est le meme que dans le 
premier mode de realisation. 

Dans le systeme de f reinage 1 du deuxieme mode 
de realisation ayant la structure ci-dessus, la seconde 
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chambre a pression variable 48 des moyens de course va- 
riable par fluide 3 est agencee dans le mecanisme de 
reaction du dispositif d' amplification a depression 5 et 
la pression existant dans la seconde chambre a pression 
variable 48 est commandee de maniere adaptee par I'elec- 
trovanne 218, en changeant ainsi la . course de la pedale 
d'une distance voulue, a tout moment, ou a chaque fois que 
necessaire. 

■ La seconde chambre. a pression variable 48 peut 

etre reliee a la seconde chambre a pression constante 49 
au lieu d'etre reliee a la . chambre. a pression constante 
23. De plus; - la seconde chambre a, pression variable 48 
peut etre reliee a la chambre a pression variable 24 au 
lieu d'etre reliee a 1' atmosphere lorsque 1 ; electrovanne 

218 est' actionnee. . : . 

La figure 6 est une vue^en. coupe, ...representant 
pk'rtiellement le troisieme mode de realisation de la pre- 

sente invention.- i-Qs^s-roe ei. ^.c--, u _ : . i.c 
r.s -srsqer.; commei representes-surs la figurei 6 ,^,16 systeme de 

freiiiage 1 du troisieme . mode de- realisation , a des moyens 
fournissant une reaction 42, differents de ceux du pre- 
inier mode - de realisation.-mentionne : ci-dessus . Dans les 
moyens fournisiant une . reaction 42 du -^.troisieme mode de 
-realisation, le trou cylindrique 15 ..de. la partie cylin- 
drique 16 est un trou regulier s'etendant sur toute la 
longueur en ayant un seul .diametre. Un element cylindri- 
que 52 est insere de maniere lache dans . le.trou cylindri- 
que 15 et 1 'element cylindrique 52 est fixe dans celui- 
ci. L' element cylindrique 52 a une configuration cylin- 
drique etagee ayant une partie de grand diametre 52a au 
niveau du cote avant et une partie de petit diametre 52b 
au niveau du cote arriere. La partie de grand diametre 
52a de 1 'element cylindrique 52 est inseree, a partir du 
cote arriere, a I'interieur du trou cylindrique 15, I'ex- 
tremite avant de la partie de grand diametre 52a etant 
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amenee en contact avec le fond 15a du trou cylindrique 
15, et la partie cylindrique 16 et 1' element cylindrique 
52 sont relies en un seul bloc I'un a 1' autre. Dans 
I'etat oil la partie cylindrique 16 et 1 'element cylindri- 
que 52 sont relies, un second passage annulaire de pres- 
sion variable 53 est forme entre la surface interieure du 
trou cylindrique 15 et la surface exterieure de la partie 
de grand diametre 52a. Le second passage de pression va- 
riable 53 est etabli pour avoir une surface d'ecoulement 
relativement petite'.. 

Le corps de soupape 18 comporte un element 
avant 18a et un element arriere IBb qui sont relies en un 
seul bloc- I'un a -l.'autre. L • el anen t , avant .18a a une pe- 
tite partie d'extremite avant 18c qui est inseree de ma- 
niere etanche et coulissante dans ..un , trou axial 54 de la 
partie de petit diametre 52b de 1 'element cylindrique 52. 
Un-ressort 55 qui rappelle tou jours I'eleanent cylindrique 
52 et le corps de soupape 18 dans une .direction les sepa- 
rant I'un de 1' autre est comprime et dispose entre 1 'ele- 
ment cylindrique 52 et le corps de soupape 18. 

• - - : Le piston de reaction 43: est agence maniere 
etanche et coulissante. dans un trou axial 56 forme dans 
"la partie de grand diametre 52a del' element cylindrique 
'52. De plus, une .partie avant de la tige de. piston 44 du 
piston de reaction. 43 est inseree de maniere etanche et 
coulissante dans un trou central forme dans la partie cy- 
lindrique 16 et une partie arriere de la tige de piston 
44 est inseree de maniere etanche et coulissante dans un 
trou axial forme dans la petite partie d'extremite avant 
ISc de 1 'element avant 18a du corps de soupape 18. La 
partie arriere de la tige de piston 44 est situee en 
vis-a-vis de I'extremite avant du poussoir de soupape 28 
et est capable de venir en contact avec I'extremite avant 
du poussoir de soupape 28. La tige de piston 44 a une 
configuration cylindrique ayant un fond et ayant un trou 
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axial 57 ouvrant vers le cote avant. Le trou axial 57 
coinmunique toujours avec la chambre a pression constante 

23 par 1 'intermediaire d'un trou radial 58 forme dans la 
par tie cylindrique 16 et communique toujours avec le pas- 
sage de pression constante 32 a travers. un trou radial 59 
forme dans la tige de piston 44. 

La secbnde chambre a pression variable 4 8 si- 
tuee au niveau du cote avant du piston de reaction 43 
coinmunique toujours avec la chambre a pression variable 

24 par 1 'intermediaire du- second passage de pression va- 
riable 53 -et la- seconde chambre a pression constante 49 
situee du cote arriere du piston de reaction 43 communi- 
que toujours avec le trou axial 57 c'est-a-dire la cham- 
bre a pression constante 23 par 1.' intermediaire du trou 
radial 60 de la' tige de piston 44 . 

• -La structure complement aire du systeme de frei- 

nage 1 du troisieme mode de realisation, est la meme que 
celle du premier mode de realisation. .. ; - . 
^ " ' ■ L'ab€i6n et les effets du .-systeme. de freinage 1 

dii troisieme mode de^ realisation sont pratiquement les 
"meiiies' - qiie -ceux ." du " premier " mode .,:de . . .realisation . 
"c 'est-¥-dire que la course de 1 ' arbre . d ' entree 36 avan- 
Vant' aVec' iV -progression- Vers- l^'avantrdu:. corps de soupape 
IB et la course de la pedal e de frein. ll.r accompagnee de 
1 'arbre d' entree sont relativement raccourcies . 

Aussi;- dans le dispositif d' amplification a de- 
pression 5 du troisieme mode de realisation, de la meme 
maniere que dans le deuxieme mode de realisation repre- 
sehte sur la figure- 5, la seconde chambre a pression va- 
riable 48 est coupee de la chambre a pression variable 24 
et la pression existant dans la seconde chambre a pres- 
sion variable 48 est commandee par 1 'electrovanne 218 qui 
n'est pas representee, de sorte que la course de la pe- 
dale de frein 11 peut etre changee de plusieurs manieres 
et par consequent peut etre etablie de maniere correcte 
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en correspondance aux etats du vehicule tels que charge, 
etat de fonctionnement des f reins, 6tat de surface de la 
route, et/ou au conducteur. En manipulant le bouton ds 
commande de course, le conducteur peut etablir la course 
de la pedale conformement a ses preferences. 

La figure 7 est une vue en coupe representant 
partiellement le quatrieme mode de realisation de la pre- 
sente invention dans son etat actif. 

Le systeme de freinage 1 du. quatrieme mode de 
realisation a des moyens fournissant une reaction 42, 
diff6rents de ceux du troisieme mode de realisation men- 
tionne ci-dessus. Dans les moyens fournissant une reac- 
tion 42 du quatrieme mode de realisation, tels que repre- 
sentes-sur la figure 7, la parti e cylindrique 16 comporte 
une partie analogue a une plaque 16a a laquelle sont re- 
lies la partie de piston,17du piston de puissance 14 et 
- le piston formant diaphragmeL,22 , .une petite partie cylin- 
drique axiale .16b inseree de inaniere etanche et coulis- 
sante :dans .le_ trou axial^ forme dans la petite partie 
d'extremite avant.lBc de 1 'element, avant 18a du corps de 
soupape 18 > et un .element cylindrique 52 relie a la par- 
tie analogue a une plaque 16a. L'element cylindrique 52 a 
une configuration cylindrique ayant un fond et ouvrant en 

direction du cote arriere. ■. 

Un manchon .61 est- relie a I'extremite avant du 
^ poussoir . de soupape 28 et est insere de maniere lache 
dans la petite partie cylindrique 16b, de .la partie cylin- 
drique 16. La tige de piston 44 et I'extremite avant du 
poussoir de soupape 28 sont agencees de maniere etanche 
et coulissante dans la manchon 61, respecti vement . Un 
amortisseur en caoutchouc 62 est fixe sur I'extremite 
avant du poussoir de soupape 28 en etant dispose pour 
etre en vis-a-vis de I'extremite arriere de la tige de 
piston 44 et ecarte de celle-ci lorsque le dispositif 
d' amplification a depression 5 est inactif. Jusqu'a ce 
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que le dispositif d' amplification a depression 5 devienne 
dans I'etat de pleine charge apres la fin de 1' action 
d' amplification, la seconds chambre a pression variable 
48 communique avec la chambre a pression variable 24 par 
I'intermediaire du trou axial 57 et d'une- gorge radiale 
S3 de la tige de piston 44, d'un passage formant espace 
219 situe entre la surface exterieure de. I'extremite 
avant du poussoir de soupape 28 et la . surf ace interieure 
du manchon 61 , et du passage de pression variable 34 . 
Dans I'^tat de pleine charge du- dispositif d' amplifica- 
tion a depression existant apres la fin. de l 'action d'am- 
plification, le poussoir de soupape 28 ravance par rapport 
au' manchon 61 sur une distance ■ predeterminee de sorte 
qu'un element d'etancheite 64 dispose sur >le- poussoir de 
soupape 28 ferme le passage formant espace .219 existant 
•'entre la surface exterieure de 1 'extremite.. avant du pous- 
soir de soupape' 28 et la surface :interieure- du manchon 
''6l7' coupant"ainsi la seconde' chambre?- a pression variable 
-48- de^''la- cfiaitore-'^" pression variabler 24^. et rendant etan- 
che la seconde chambre a pression variable 48. 
" ~" - Les- autres parties de structure du systeme de 
freinage 1 du quatrieme mode de realisation., sont les me- 
mes que dans le^ troisieme mode de t realisation'. 

^ Dans le systeme de freinage 1 du quatrieme mode 
de realisation ayant la structure ci-dessus, pendant un 
freinage normal, de la meme maniereique dans les premier 
"a "troisieme modes de realisation, 1 'extremite arriere de 
la tige de piston 44 du piston de reaction 43 vient en 
contact avec 1 'amortisseur 62 situe au niveau de I'extre- 
mite avant du poussoir de soupape 28 du fait de la diffe- 
rence de pression existant entre la seconde chambre a 
pression variable 48 et la seconde chambre a pression 
constante 49. L' impact du a ce contact est absorbe par 
1 ' amortisseur 62 . 
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Lorsque la pression dans la chambre a pression 
variable 24 a attaint la pression maximale qui est deter- 
minee par la pression atmospherique , le dispositif d' am- 
plification a depression 5 termine 1 'action d' amplifica- 
tion et passe dans un etat de pleine charge. Dans I'etat 
de pleine charge du dispositif ^ d? amplification a depres- 
sion 5, 1 'element d'etancheite 64 du poussoir de soupape 
28 isole la seconde chambre a pression. variable 48 de la 
chambre a pression variable 24 de sorte que la seconde 
chambre a pression variable 48 est dans I'etat etanche. 
Lorsque I'arbre d' entree 36 avance plus dans cet etat, le 
piston de reaction 43 avance par 1 • intermediaire du pous- 
soir de soupape 28 de maniere a comprimer I'air situe 
dans la seconde chambre 3 pression variable 48. En resul- 
tat, la pression dans la secpnde - chambre a pression va- 
riable 48 est augmentee,:^Conform<krient a 1 'augmentation de 
pression^ de lar seconde chambre ^a,,-pression variable 48, le 
piston de puissance 14 c'est-a-dire I'arbre de sortie 40 
- se deplace sur- une course plus grande, que celle de I'ar- 
bre d'entree 36. C'est-a-dire que le deplacement de I'ar- 
bre d' entree 36 devient plus petit par comparaison au de- 
placement de 1/arbre de;,^ sortie 40, raccourcissant ainsi 
la course de la pedale^^de frein. 

i^ L'action et 'les . effets^ du quatrieme mode de 
realisation: sont pratiquement les memes que dans le troi- 
sieme mode de. realisation. 

Aussi,: dans-le dispositif d'amplification a de- 
pression 5 du quatrieme mode de realisation, de la meme 
maniere que dans le -deuxieme mode de realisation repre- 
sente sur la figure 5, la seconde chambre a pression va- 
riable 48 est coupee de la chambre a pression variable 24 
et la pression existant dans la seconde chambre a pres- 
sion variable 48 est commandee par 1 'electrovanne 218, 
non- representee, de sorte que la course de la pedale de 
frein 11 peut etre changee de plusieurs manieres et par 
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consequent peut etre etablie correctement en correspon- 
dance aux etats du vehicule tels que charge, etat de 
fonctionnement des f reins, etat de surface de la route, 
et/ou au conducteur. En manipulant le bouton de commande 
de course, le conducteur peut etablir la course de la pe- 
dale conformement a ses preferences. 

La figure 8 est une vue en coupe representant 
partiellement le cinquieme mode de realisation de la pre- 

sente invention.- 

Comme fepresente sur la figure 8 , le systeme de 
freinage 1 du cinquieme mode de realisation est different 
de celui du quatrieme mode de realisation en ce sens que 
I'amortisseur 62 dispose sur I'extremite avant du pous- 
soir de soupape 28 est supprime. -De plus,, la surface ex- 
terieure du corps de soupape IB: est entouree par un cou- 
vercle cylindrique:: 65- relie- at I'enveloppe arriere 13 et 
un- filtre 66 est" f ixe via'un dispositif de retenue 67 sur 
-I'extremite arriere du couvercle cylindrique 65 afin de 
recouvrir 1 "ouverture: arriere: du couvercle 65. De plus, 
des soufflets 68 sont~ agences en tre I'extremite arriere 
de I 'element -de soupape 31" etile: fil tre 66- et a I'inte- 
rieur du corps -de- soupape 18. - Par le couvercle 65 et les 
-'soufflets - 68 ,---^onv.empeche le - corps -de: soupape 18 d'etre 
directement soumis -a 1 'atmosphere?- -e-z-vzz 

L ' element -formant soupape" 31 est constitue 
d'une partie de soupape 31a- de la soupape atmospherique 
et d'une partie de soupape 31b de la soupape de mise en 
depression et les parties de soupape 31a, 31b sont re- 
liees un seul bloc I'une a 1 'autre par un element de 
liaison cylindrique 31c. Les diametres des sieges de sou- 
pape des parties de- soupape 31a, - 31b sont etablis pour 
etre les memes que le diametre efficace des soufflets 68. 

Le reste de la structure du systeme de freinage 
1 du cinquieme mode de realisation est le meme que dans 
le quatriene mode de realisation. 
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Dans le cinquieme mode de realisation dont la 
structure est decrite ci-dessus, meme lorsque la pression 
negative existant dans la chambre a pression constante 23 
change, la relation entre la course d' entree et la sortie 
du dispositif d' amplification a depression 5 est cons- 
tante, realisant ainsi une variation stable de la course 
de la pedale de frein. 

Les autres * • actions et ef f ets. du systeme de 
freinage 1 du cinquieme mode de realisation sont les me- 
mes que ceux du quatrieme mode de, realisation. * 

Aussi, dans le. dispositif d' amplification a de- 
pression 5 du cinquieme mode de realisation, de la meme 
maniere que pour celui; du deuxieme mode de realisation 
represents sur.la figure 5, la seconde chambre a pression 
variable . 48. est-, isolee. de la chambre a. pression variable 
24 et e la- pression existant . dans la seconde chambre a 
pression variable ;.48:' est y commandee par 1 'electro vanne 
2I87 /non-representee,:;'de: sorte que la .course de la pedale 
de frein .11 peut - etre, modif iee de plusieurs manieres et 
par consequent etre. correctement etablie en correspon- 
dance aux etats . du^vehicule tels ,que charge, etat de 
fonctionnement des freins, :etat de surface, de la route, 
&t/ou au conducteur. En manipulant le bouton de commande 
de course, le conducteur peut etablir^la course de la pe- 
dale conformement a ses preferences. 

- La .figure. 9 est une yue en coupe, representant 
partiellement le sixieme mode de realisation de la pre- 
sente invention. 

Comme represents sur la figure 9, le systeme de 
freinage 1 du sixieme mode de realisation est different 
du quatrieme mode de realisation en ce sens que I'amor- 
tisseur 62 dispose sur I'extremite avant du poussoir de 
soupape 28 est supprime. De plus, 1 'element formant sou- 
pape 31 est constitue d'une partie de soupape 31a de la 
soupape atmospherique et d'une partie de soupape 31b de 
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la soupape de mise en depression et les parties de sou- 
pape 31a, 31b sont reliees en un seul bloc I'une a 1' au- 
tre par un element de liaison cylindrique 31c. Le diame- 
tre a du siege de soupape de la partie de soupape 31a est 
etabli pour etre sensibl^ient le meme que le diametre ex- 
terieur b du corps • de soupaF>e 18. 

La reaction provenant du piston de reaction 43 
est divisee en deux forces revues par le premier ressort 
47 et un second ressort 69 et la reaction est transmise 
au poussoir de soupape 28* par 1 ' intermediaire du second 

ressort 69. ' " - 

Le reste de la structure du systeme de f reinage 
1 du sixieme mode de realisation est le meme que dans le 

quatrieme mode de realisation. 

Dans le sixieme mode de realisation, ayant la 
structure - ci-dessus yi' meme - lorsque la pression negative 
existant' dans la chambre^'a-pressionvconstante 23 change, 
la 'relation^ entre- la ' course 'd' entree et aa :sortie du dis- 
■ posi tif "'ci ''amplif ication"-- a ' depression 5 • est constante , 
realisant ainsi- une variation • stable de la course de la 
pedale. ■ --i- -•• & .'• - - - - " ■ — 

Les- -autres: actions et : ef f ets du systeme de 
f reinage l' du' sixieme mode de realisation sont les manes 
que "ceux du quatrieme mode de realisation. 

-Aussi, dans le dispositif d' amplification a de- 
pression 5 du sixieme mode de realisation, de la meme ma- 
niere que dans le deuxieme mode de realisation represents 
sur la figure 5 , - la seconde chambre a pression variable 
48 est coupee de la chambre a pression variable 24 et la 
pression existant dans la seconde chambre a pression va- 
riable 48 est commandee par 1 • electrovanne 218, 
non- representee, de sorte que la course de la pedale de 
frein 11 peut etre modifiee de plusieurs manieres et par 
consequent etre correctement etablie en correspondance 
aux etats du vehicule tels que charge, etat de fonction- 
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nement des f reins, etat de surface de la route, et/ou au 
conducteur. En manipulant le bouton de commande de 
course, le conducteur peut etablir la course de la pedale 
confonnement a ses preferences. 

La figure 10 est une vue en coupe, representant 
partiellement le septieme mode de realisation de la pre- 
sente invention. 

Comme represente sur la figure 10, dans le sys- 
teme de freinage 1 du septieme mode de realisation, I'ar- 
brede sortie 40 du piston de puissance 14 s'etend a 
I'interieur du maitre-cylindre 6 et le piston primaire 71 
du maitre-cylindre 6 est forme en un seul bloc avec I'ex- 
tremite avant de I'arbre de sortie 40. Un trou cylindri- 
que axial est forme pour s'etendre a travers la partie 
cylindrique 16 et I'arbre de sortie 40. Le trou cylindri- 
que est un trou cylindrique. etage .compor,tant, a partir de 
1 » avant vers:: LVarriere, un petit ,..trou„.. cylindrique , un 
trou- cylindrique moyen,; et un grand trou cylindrique. La 
partie de petit diametre - 18c . du-, corps..de , soupape 18 est 
agencee de . maniere - etanche et coulissante dans le grand 
trou cylindrique qui est positionne a I'arriere. Le pis- 
ton de : reaction 43 est agence de_maniere etanche et cou- 
lissante dans le trou cylindrique moyen , qui est position- 
ne dans la partie ,mediane. -Le.. poussoir de soupape 28 
s'etend vers. IVavant jusqu'a I'interieur du trou cylin- 
drique moyen pour etre en vis-a-vis du piston de reaction 
43; un e space existant. .entrei eux. La pression de fluide 
d'une chambre primaire 72 du maitre-cylindre 6 agit sur 
I'extremite avant du piston de reaction..43 et la pression 
negative de la chambre ^ pression constante 23 agit tou- 
jours sur I'extremite arriere du piston de reaction 43 
par 1 'intermediaire d'un passage radial 73 forme dans 
I'arbre de sortie 40, 

Le piston de reaction 43 est muni d'un element 
de poussee 75 qui peut venir en contact avec le piston 
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secondaire 74 du maitre-cylindre 6 de la meme maniere que 
1 'element de poussee 75 peut se deplacer par rapport au 
piston de reaction 43 sur- une distance predeterminee. 
L' element de poussee 75 vient en contact avec le piston 
secondaire 74 dans le cas d'une: absence de fluide de 
pression dans la ohainbre primaire 72 de : sorte que la 
reaction peut etre obtenue par la pression de fluide 
existant dans la chambre secondaire 76. 

Le reste de la structure :du systeme de freinage 
1 du septieme mode de realisation est le- meme que dans le 
premier mode de realisation. 

Dans le systems de freinage 1 du septieme mode 
de realisation ayant la structure ci-dessus , le disposi- 
tifd' amplification a depression 5 agit par une operation 
de freinage de telle sorte qu'une pression de fluide est 
d^veloppee dans la chambre- primaire -72 du maitre-cylindre 
■ S.'^'La pressibn de- fluide- agit". sure le piston de reaction 
' 43 -de sorte que le piston" de ^reaction 43 se retire a 
I 'encontre du ressort 47 et- vient . en. : contact avec le 
"poussoir de soupape 28. Lorsque le dispositif d'amplifi- 
' cation a depression 5 est dans 1 ' etat de charge moyenne, 
la soupape atmospherique et la soupape de mise en depres- 
sion du corps de soupape 18 sont toutes-deux dans la po- 
sition fermee,de sorte que .la puissance de jambe exercee 
sur le poussoir de soupape 28. ef la force . exercee par la 
pression de fluide agissant sur.le piston de reaction 43 
ef la force elastique- du ressort , 47:: sont equilibrees. 
D 'autre part, lorsque le piston de puissance 14 avance, 
le corps de soupape 18 est equilibre par la force dirigee 
veis i'ava'nt due a la difference de pression existant en- 
tre la pression atmospherique agissant sur le corps de 
soupape 18 et la pression existant dans la chambre a 
pression variable 24 et la force elastique de ressort 55. 
Par consequent, par un reglage adapte du ressort 55, la 
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course du corps de soupape 18 peut etre raccourcie par 
rapport a la course du piston de puissance 14 . 

Comme mentionne ci-dessus, dans les moyens de 
course variable par fluide 3 du septieme mode de realisa- 
tion, I'arbre de sortie 40 et 1 • arbre d ' entree 36 du dis- 
positif d • amplification . a - depression , 5 sent structures 
pour se deplacer I'un par rapport a 1 'autre et la posi- 
tion relative de I'arbre d'entree 36 par rapport a I'ar- 
bre de sortie 40 peut etre modifiee par la pression de 
fluide "agissant sur I'arbre d'entree 36. 

Coirane represents sur la figure 11, la surface 
gauche de reception de pression du piston de reaction 43 
est dirigee vers une chambre de pression de fluide 220 
qui est etanche et coupee de la chambre primaire 72 et, 
de la meme maniere que dans le deuxieme mode de realisa- 
tion ^ represente sur. la figure 5 la. pression de la cham- 
bre de pression: de. fluide- 220 est , comrnandee en introdui- 
sant une pression d' evacuation d'une pompe 188 dans la 
chambre de pression 220 a- travers 1 ' electrovanne 218 pour 
commander la reaction, denser te. que la. course de la pe- 
dale de frein 11 peut etre modifiee de plusieurs manieres 
et par consequent etre correctement etablie en correspon- 
dance aux etats du vehicule telles que charge, etat de 
fonctionnement des.f reins, etat - de surf ace de la route, 
et/ou au conducteur . . En. manipulant le bouton de commande 
de course, , le conducteur .peut etab.lir. la course de la pe- 
dale conformement a ses. preferences.. La pompe 188 est en- 
trainee uniquement lorsque la pedale de frein 11 est en- 
f oncee . 

L' electrovanne 218 peut commander d'introduire 
la pression de fluide existant dans la chambre primaire 
72 dans la chambre de pression de fluide 220 a la place 
d'introduire la pression d'evacuation de la pompe 188 
dans la chambre de fluide 220. 
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La figure 12 est une vue en coupe, representant 
partiellement le huitieme mode de realisation de la pre- 

sente invention. 

Comme represente sur la figure .12, le systeme 
de freinage 1 du huitieme mode de realisation est diffe- 
rent du septieme mode de realisation, en ce sens que le 
ressort 55 est supprime et qu'un autre ressort 47 est 
dispose entre le poussoir de soupape 28 et le piston de 
puissance 14 . Conf orroement au huitieme mode .de realisa- 
tion, lorsque la puissance de jambeexercee sur la-pedale 
de frein et la force exercee par ■ la pression de fluide 
sur le piston de reaction 43 et la force elastique du 
•ressort 47 sont equilibrees dans I'etat de charge moyenne 
apres que le piston de reaction 43 soit venu en contact 
avec le -poussoir de- soupape'i-28,~- la ^pression de fluide 
agiVsant sur le piston de reaction 43 . est modifiee par 
rapport a- la puissance de^ jamba "exercee sur la pedale de 
freiri/^ceci changeant la force elastique: ressort 47. La 
-force elastique du ressort;47 est determines par la posi- 
tion relative entre le piston de puissance 14 et le corps 
de "soupape 18.- Par consequent, en-changeant la pression 
de -fluide agissant -sur le ? piston w de.- reaction 43 
c'est-a-dire^la"'reactio'n du mecanisme de- reaction du dis- 
positif d' amplification- a" -depressions 5 ' lar. position rela- 
tive entre le piston de puissance 14 et le corps de sou- 
pape 18 peut etre modifiee. Dans les moyens de course va- 
riable par fluide 3 de ce' mode de- realisation, le piston 
de puissance 14 du dispositif d'amplif ication a depres- 
sion 5, c'est-a-dire I'arbre de sortie 40 et le corps de 
soupape 18, c'est-a-dire' I 'arbre d'entree 36, sont struc- 
tures pour se deplacer I'un par rapport a 1 'autre et la 
reaction du mecanisme de reaction peut etre changee par 
la pression de fluide. C'est-a-dire que ce systeme cor- 
respond au systeme du premier mode de realisation mais 
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utilise la pression de fluide a la place de la pression 
atmospherique , 

Aussi, dans le dispositif d' amplification a de- 
pression 5 du huitieme mode de realisation, de la meme 
maniere que dans le mode de realisation represente sur la 
figure 11 , la. chambre de pression de fluide 220 coupee de 
la chambre primaire 72 est prevue mais non-representee, 
et la pression dans la chambre de pression de fluide 220 
est- commandee par 1 ' electrovanne 218,. de sorte que la 
course de la : pedale - de frein 11 , peut etre modifiee de 
plusieurs manieres et par .consequent etre etablie correc- 
tement en correspondance , aux etats du vehicule tels que 
charge, etat de . f onctionnement des f reins, etat de sur- 
face de, la route, et/ou. au conducteur. En manipulant le 
bouton de coramande de.. course , . le . conducteur peut etablir 
la course de-la:: pedal e conformement a ses, preferences . 

;c-La- figure- 13 est ^une rVue, en coupe, representant 
:le- neuviemermode: de?realisation-vde la presente invention 
-et ^ lar figure :14 est vune^vuer en,, coupe partielle, a plus 
grande echelle,- de la figure 13. 

Bien cjue 1 'un rquelconque des modes de realisa- 
tion mentionnes ci-dessus utilise le dispositif d* ampli- 
fication a.: depression 5,;:le.,systeme de . freinage du neu- 
vieme,mode de realisation . utilise un dispositif d'ampli- 
fi cation hydraulique. 

Dans-le systeme de freinage 1 du neuvieme mode 
de realisation,, comme represente sur les .figures 13 et 
14, un dispositif d' amplification hydraulique 77 et le 
maitre-cylindre 6 sont agences en un seul bloc et ont un 
boitier coramun 78. Le boitier 78 a un trou axial 79 dans 
lequel un piston de puissance 80 est dispose de maniere 
etanche et coulissante et un ..element formant siege de 
soupape cylindrique 82 ayant un premier siege de soupape 
82a est agence a la presse. element formant siege de 
soupape 82 est supporte dans la direction axiale par un 
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element de fixation cylindrique 83 qui est fixe sur le 
piston de puissance 80 par un anneau en C 84 , 

Un collier ' 85, dans lequel un element formant 
soupape cylindrique 87 est insere de maniere coulissante, 
est agence a ■ la pr esse dans le trou axial 81. L'element 
formant soupape 87 est forme en un seul bloc avec un cone 
de soupape 86 et est toujours rappele par un ressort 88 
dans une direction telle que le cone de soupape 86 est en 
appui dans le premier siege de soupape 82a de l'element 
formant siege de soupape 82.. Un element d ' actionnement de „ 
soupape 89 comporte un second siege de soupape 89a forme 
a une-de ses extremites , .- et le second, siege de soupape 
89a est dispose dans un trou axial 82c de l'element for- 
mant siege de soupape 82 de sorte que, le second siege de 
soupape 89a peut venir en- contact; avec le cone de soupape 
86. L'element d' actionnement de soupape 89 est agence sur 
I'arbre d'entreei:36Eet fixe, sur . celui-ci et comporte une 
butee 89b analogue -arun rebordvrformee en une seule piece 
avec celui-ci ,--qui-^ est:: susceptible:, de- yenir en contact 
avec- I'extremite de ..la . saillie.. de^. petit diametre 90b du 
bouchon 90, definissant .ainsi la limite arriere de I'ar- 
bre d' entree 36. Entre. 1 'element forma^nt ^ siege de soupape 
82 et 1 'element ■ d.' actionnement:- de, -soupape 89 est agence 
et comprime un ressort 19 qui rappelle toujours l'element 
d' actionnement de soupape 89 et I'arbre d' entree 36 vers 
la droite sur- les figures. ..L'arbre d' en tree 36 penetre de 
maniere etanche a^ travers le bouchon 90 -et. est relie a 
une pedale de frein 11 (non-representee) , a son extremite 
arriere. 

Un piston de reaction cylindrique 91 est agence 
de maniere coulissante dans un espace existant entre les 
surfaces peripheriques de 1 ' arbre d ' entree 36 et de 
l'element d' actionnement de soupape 89 et la surface in- 
terieure du trou axial de la saillie de petit diametre 
90a du bouchon 90. Le piston de reaction 91 est muni d'un 
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premier rebord 91a et d'un second rebord 91b a son extre- 
mite gauche sur la figure 14. L'extremite gauche du pre- 
mier rebord 91a peut venir en contact avec la butee 89b. 
Lorsque la butee 89b vient en contact avec l'extremite 
gauche du premier rebord 91a, 1 'element d' actionnement de 
soupape -B9 est empeche de se deplacer plus loin vers 
I'arriere centre le piston de reaction 91. 

L'extremite droite du second rebord 91b vient 
en contact avec une marche a3a de 1 'element de fixation 
cylindrique 83 lorsque le piston de reaction 91 se de- 
place sur une distance predeterminee en direction de 
I'arriere par rapport au piston de puissance 80. De plus, 
l'extremite droite 91c du piston de reaction 91 peut ve- 
nir en contact avec la marche 36a de I'arbre d' entree 36. 
Un ressort 92 est dispose et comprime entre le second re- 
bord 91b' du piston de reaction 91- et..l'616ment de fixa- 
tion cylindrique 83, qui" rappelle: le second rebord 91b du 
piston de reaction 91 normalement en contact avec le re- 
bord B2b de 1' element formant siege de soupape 82. 

Le boitier 78 est muni d'un orifice d'entree 93 
a travers lequel du fluide est introduit, et d'un passage 

94 permettant la communication entre -1 ' orifice d'entree 
93 et le trou axial?79. Le-piston;de.> puissance 80 est mu- 
ni d'un -passage 95 - permettant. la communication entre le 
passage 94 et le trou axial 81. Dans ce cas, le passage 

95 es€ ouvert en direction du trou axial 81 entre 1' ele- 
ment formant siege de soupape 82 et le collier 85. 

Une chambre de puissance 96 est formee entre le 
bouchon 90 et l'extremite droite du piston de puissance 
80 et communique tou jours avec le trou axial 82c. de 
1' element formant si^ge de soupape 82. A I'interieur de 
la chambre de puissance 96, la butee 89b de 1' element 
d'actionnement de soupape 89 et les premier et second re- 
bords 91a, 91b du piston de reaction 91 sont respective- 
ment positionnes. II existe un espace entre la surface 
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peripherique de la saillie de petit diametre 90b du bou- 
chon 90 et la surface interieure de 1 ^element de fixation 
cylindrique 83 de sorte que le fluide peut circuler li- 
brement entre les deux cotes axiaux de 1/ element de fixa- 
tion cylir^drique 83. 

La chambre de puissance 96 coinmunique toujours 
avec 1 • orifice de sortie 98 par 1 • intermediaire d'un pas- 
sage 97 forme dans le boitier 78. L^orifice de sortie 98 
communique toujours avec les . cylindres de roue 7, B 

^%elatif a un circuit parmi deux circuits de freinage. 

L' element formant soupape 87 , est muni d'un trou 
axial 99 traversant axialement 1' element formant soupape 
87. Le trou axial. 99 communique toujours avec un passage 
100 forme dans le piston de . puissance 80. Le passage 100 
communique toujours avec un orifice d' evacuation 101 for- 
me - dans le boitier 78: par .1; intermediaire. jlu trou axial 
79 et I'orifice d? evacuation .101 communique toujours avec 

"Ie'rese2rv6ir^l02,^>' 0^^'^^^ c - . . : _ _ 

\La -chambre de puissance 96. communique toujours 
avec une chambre 104 situee en vis-a-vis de la marche 87a 
de 1.' element formant soupape 87: par 1 ' intermediaire d'un 
passage 103 foirme dans le piston de puissance 80. 

Un - circuit hydraulique 105 reliant via un cla- 
pet anti-retour -108 1 'orifice d'entree ,.93„ et- le reservoir 
102 comporte une pompe hydraulique 107 entrainee par un 
moteur 16, et un accumulateur 109 situe au niveau du cote 
d'evacuation- de la pompe .hydraulique 107. Une pression 
predeterminee est toujours acciimulee dans 1 'accumulateur 

109 par la pression d' evacuation de la pompe hydraulique 
107. 

Le dispositif: d' amplification hydraulique du 
mode de realisation est muni d'une chambre de reaction 

110 formee dans le bouchon 90. La marche 36a de I'arbre 
d' entree 36 et I'extremite arriere 91c du piston de reac- 
tion 91 sent dirigees vers la chambre de reaction 110. La 
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chambre de reaction 110 communique tou jours avec une en- 
tree de pression de commande 114 par 1 -intermediaire d'un 
trou radial 111 forme dans le bouchon 90, d'un espace an- 
nulaire 112 existant entre le boitier 78 et le bouchon 
90, et d'un trou axial 113 forme dans le boitier 78. 

Comme represents -sur la figure 13, 1' entree de 
pression de commande 114 est reliee a une unite d'asser- 
vissement variable 116, qui est munie d'une vanne de com- 
mutation de pression 115 constituee d'une vanne a trois 
voies deux positions. La vanne de commutation de pression 
115 commute entre une premiere position I ou 1' entree de 
pression de commande 114 est reliee au circuit hydrauli- 
que 105 communiquant toujours avec le reservoir 102 et 
une seconde position II ou 1' entree de pression de com- 
mande 114 est reliee a une ligne de fluide de frein re- 
liee a 1' orifice de sortie 98 et aux cylindres de roue 7, 
8. La vanne de commutation de pression 115 est normale- 
ment etablie dans la premiere position I et etablie dans 
la seconde position .II lorsque -la pression de fluide a 
1- orifice de sortie 98 c'est-a-dire la pression de fluide 
dans la chambre de puissance 96, atteint. une valeur ac- 
tive predeterminee. 

D' autre part, le maitre-cylindre 6 est consti- 
tue d'un maitre-cylindre tandem con^ortant un piston pri- 
maire 117 et un piston secondaire 118, chacun etant 
construit pour avoir la meme surface efficace de recep- 
tion de pression que celle.du piston de puissance 80. Le 
piston primaire 117 est forme en un. seul bloc avec I'ex- 
tremite avant du piston de puissance 80. 
. Une tige de limitation de distance 119 destinee 

a limiter la distance entre les pistons 117 et 118 est 
disposee pour s'etendre dans le piston 118 et est fixee 
sur le piston. Un dispositif de retenue 120 est agence 
sur la tige de limitation de distance 119 de telle sorte 
qu'il soit coulissant dans la direction axiale. Un res- 
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sort 121 est dispose et comprime entre le dispositif de 
retenue 120 et I'extremite avant du piston, primal re 117 
de maniere a tou jours rappeler le dispositif.de retenue 
120 dans une direction s'ecartant du piston primaire 117. 
Normalement, le dispositif de retenue 120 est en contact 
avec la tete 119a de la tige de limitation de distance 
119 et ne peut plus s'ecarter du piston primaire 117. 

Le piston secondaire 118 est normalement rappe- 
le vers I'arriere (en direction de la droite sur la fi- 
gure 13) par un ressort de rappel. 122 de . sorte que I'ex- 
tremite arriere du piston secondaire 118 est . normalement 
en contact avec le dispositif de retenue. 120. Des ele- 
ments d'etaricheite formant coupelle 123,, 124 sont agences 
sur I'extremite avant du piston primaire 117. et I'extre- 
mite arriere du piston secondaire 118, . respectivement, de 
maniere a ' def inir ^ une chambre. de-fluidej:125 ; dans le trou 
-"^3c"ial-^89 entre les elementscdietaricheitei.formant coupelle 
123 et 124. Les elements d'etancheite x f ormant coupelle 
"l23, 124 permettent 1 'ecoulement^depuis • 1 'exterieur de la 
chambre de- fluide 125 vers 1 ' interieur de la chambre de 
fluids 125 et bloquent I'ecoulement depuisl' interieur de 
la chambre de fluide 125 - vers -1 'exterieur. de la chambre 

de fluide 125.^=^- - 

• Le boitier 78 est muni d'un.- orifice de compen- 
sation de fluide 126 dans le maitre^cylindre, qui ^ est re- 
lie" a- une -ligne de fluide 127, qui .est .ramif iee a partir 
du circuit hydraulique 105.- .Lorsque.. le; piston primaire 
117 est dans la position inactive, 1 'element d'etancheite 
formant coupelle 123 est positionne : entre 1' orifice 
d' evacuation 101 etl' orifice de compensation de fluide 
126. Par consequent, lorsque le systeme est inactif, le 
fluide circule librement entre la chambre de fluide 125 
et 1 'orifice de compensation de fluide 126, dans les deux 
directions. Lorsque le piston de puissance 80 avance et 
que 1' element d'etancheite formant coupelle 123 passe sur 
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1 'orifice de compensation de fluide 126, 1 'ecoulement 
provenant de la chambre de fluide 125 vers 1' orifice de 
compensation de fluide 126 est coupe. 

Une unite de course variable 128 est reliee a 
un orifice de connexion 130 par 1 'intermediaire d'une 
premiere electrovanne de coupure 129 et 1' orifice de con- 
nexion 130 communique toujours, avec la chambre de fluide 
125. La premiere electrovanne de coupure 129 a une posi- 
tion de communication I et une position de coupure II et 
normalement est etablie dans la position de communication 
I, c'est-a-dire qu'il s'agit d'une vanne normalement ou- 
verte. L' unite de course variable 128 comporte un simula- 
teur de course 134 destine a assurer la course de la pe- 
dale,-ayant un piston 131, un cylindre 132 et un ressort 
133, un orifice 135. dispose , en tre.l' orifice de connexion 
130 et le simulateur - de course^ 134, et un clapet an- 
ti^retourA 136 . dispose : sur une ligne derivant 1' orifice 
"135 pour- permettre uniquement un ecoulement- depuis le si- 
mulateur- de course- 134;^ vers 1 'orifice de- connexion 130 . 

L'unite dei course variable 128 est munie d'une 
seconde electrovanne de coupure 137 : disposee sur une li- 
gne reliee a 1 • orifice de . connexion 130 et au transduc- 
teur de pression 142 comme decrit ci-apres. La seconde 
electrovanne de coupure 137 a une position de coupure I 
et - une position de coramuni cation II et normalement est 
dans la position de. coupure I c'est-a-dire qu'il s'agit 
d'une vanne normalement fermee. Les premiere et seconde 
electrovannes de coupure 129, 137 sont coramandees par une 
unite de commande electronique . 

Une unite . d'actionnement de secours des freins 
138 est disposee sur. une ligne de fluide reliee a 1 'ori- 
fice de sortie 98 du dispositif d' amplification hydrauli- 
que 77 et aux cylindres de roue 7, 8 concernant un pre- 
mier circuit, afin d'assurer 1 'operation de freinage du 
premier circuit dans le cas d'une def alliance des sources 
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de pression de fluids telles que la pompe 107 et I'accu- 
mulateur 109. L'unite d ' actionnement de secours des 
freins 138 comporte un transducteur de pression 142 ayant 
un piston 139, un cylindre 140, et un ressort 141, et une 
electrovanne de commutation 143 constituee d'une vanne a 
trois voies deux positions. - 

Lorsque du fluids sous pression achemine depuis 
la chambre de puissance 96 ou la chambre de fluide 125 
est introduit dans le transducteur de pression 142, le 
piston 139 est actionne pour developper une pression de 
freinage qui a son tour est introduite dans les cylindres 
de roue 7, 8 . Dans le cas ou la defaillance de pression 
de fluide est le resul tat d'une defaillance des cylindres 
de roue 7 , 8 , le transducteur deT* pression 142 enpeche le 
fluide' eva^e de^^la^'-chanibfe^'^de^ puissance . 96 ou de la 
chambre de fluide ^125 'd4 sortir vers la- partie deterio- 

ree. " ' "■ - 

L'electrovanne de 'commutation 143 est commandee 

p-aFun''de¥ecteur~de"-p^^^^ -detecte. la pression 

de fluide dans' 1 'accumulateur 109 . L'electrovanne de com- 
mutktibn^lB' a unV premiere "position I destinee a relier 
le transducteur de pression 142 a 1 'orifice de sortie 98 
et "une seconde position II destinee- a-' relier - le transduc- 
teur "de'press^^ 1- orifice -de^ connexion 130. Lors- 
que" ' ■ - jif ession "^de fluide est dans " un t etat ^ normal , 
l 'electrovanne de - commutation ' 143 ' est etablie dans la 
premiere position" " i . ' Dafis '" le^^ cas-" d ' iine ^ defaillance de 
pression de fluide, " 1 'electrovanne de commutation 143 est 
commutee vers la seconde position II. Le piston secon- 
daire 118 du maitre-cylindre 6" est insere de maniere cou- 
lissante dans le trou axial 79 du boitier 78 de maniere 
telle que le piston secondaire 118 est rendu etanche dans 
une direction par un element d'etancheite formant cou- 
pelle 144 dispose dans une extremite avant du piston se- 
condaire 118. 
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Une chainbre de fluide 145 est definie dans le 
trou axial 79 par le piston secondaire 118 et communique 
tou jours avec les cylindres de roue 9, 10 concernant 
1 'autre circuit parmi les deux circuits de frein. Un trou 
radial 147 et un trou axial 148 communiquant avec le trou 
radial 147 sont formes dans le piston secondaire 118. Une 
tige de soupape 150 est inseree dans le trou axial 148 en 
ayant une soupape 149 a son extremite. La tige de soupape 
150 peut etre en contact avec une tige de liberation de 
soupape 151 penetrant radialement dans le trou axial 79 
du boitier 78 et un trou radial 147 forme dans le piston 
secondaire 118. De plus, la soupape 149 est toujours rap- 
pelee par un ressort 152 dans une direction I'appuyant 
dans un siege de soupape 153. Lorsque le piston secon- 
daire. .118 est, dans .la position inactive telle que repre- 
. sentee, la tige -^de soupape 150 . est en_ contact avec la 
tige de liberation de soupape 151 de sorte que la soupape 
14 9 est-. ecartee:,du, siege de . soupape 153, a I'encontre de 
; la -force elastique. du- ressort 152 de maniere a permettre 
-.la communication entre le reservoir 102_et la chambre de 
fluide 145. Lorsque le piston secondaire avance, la sou- 
:i pape 149 vient en appui dans le siege cle soupape 153 par 
la: force elastique du ressort 152 ^et la tige de soupape 
150rest ecartee-de la tige de liberation de soupape 151 
de maniere a couper. la communication entre le reservoir 
. .102... et la ^chambre de fluide 145 , produisant ainsi une 
pression de maitre-cylindre. 

Le boitier 78 est muni d'un passage 154 commu- 
niquant toujours. avec le reservoir 102 de sorte que le 
■ trou axial 148 du piston secondaire 118 communique tou- 
jours avec le reservoir 102 par 1 'intermediaire du trou 
radial 147, du trou axial 79, et du passage 154. 

De cette maniere, le systeme de freinage 1 du 
neuvieme mode de realisation cpmporte, en tant que pre- 
mier circuit de freinage, un systeme de freinage a puis- 
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sance entiere dans lequel la pression de fluide de la 
charnbre de puissance 96 est introduite dans les cylindres 
de roue 7, 8 et en tant qu' autre circuit de freinage, un 
systeme de freinage a demi -puis sance dans lequel la pres- 
sion du maitre-cylindre est introduite dans les cylindres 

de roue 9, 10. - 

on va maintenant faire la description du fonc- 
tionnement du systeme de f reinage.l.. du, neuvieme mode de 

realisation. ^- 

Lorsque le systeme ^ de- freinage. 1 est inactif, 

la pedale de frein 11 n'etant pas enfoncee, le cone de 
soupape 86, le premier siege de. soupape 82a de 1 -element 
formant ' siege de " soupape^ 82 , et . le . second ,. siege de sou- 
^ ' pape-~89a" de "l 'element d'actionnement de soupape 89 sont 
15 - dans ir positibn: relative, representee r.su,r,.le figures 13 

■ et' l4 . C'est-a-dire que le cone- de. soupape,. 86 est en ap 
^ ^""pui da^nt'le-^Eiremier siege - de- : soupape ^82a -de I'element 
' ' ^f6^e^£^^d^'s6^xpsp^B2=^t:l^ second siege de soupape 
89a de f '^l^ii^ht d'actionnemenf de. soupape...89 est espace 
'du cone de soupape 86- Dans cet.etat, le trou axial 82c 
•de I'eleiient fonnant siege -de = soupape , 82 . est coupe du 
■■■ / passage 95 qui^' communique toujours .avec . 1 'orifice d'en- 
- -'^'tre^ 93, et comhiunique^avec- le- trou axial , 99. de I'element 
' 'foiniiant-soupaiSe 87- qui communique toujours avec I'orifice 
25 d'evaciiation lOl.-^Par consequent, lorsque .le systeme de 
- ' f^einag^ -est- inactif ,- la^chambre..de. puissance 96 est cou- 
pee de la pompe-107 etTdecl^accumulateur 109 et communi- 
que avec le^' reservoir 102 de-sorte qu'aucun fluide sous 
pression n'est envoye vers la chambre de puissance 96. 

L'extremite arriere 91c du fiiston de reaction 
91 est ecartee de la marche 36a de I'arbre d'entree 36. 
La butee 89b de I'element d' act ionnement de soupape 89 
est en contact avec la saillie de petit diametre 90a du 
bouchon 90 et est ecartee du premier rebord 91a du piston 
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de reaction 91, c'est-a-dire qu'elle est dans une posi- 
tion en avant du premier rebord 91a, 

De plus, 1 'element d'etancheite formant cou- 
pelle 123 du piston primaire 117 est positionnee derriere 
!■ orifice de compensation de fluide 126 de sorte que la 
chambre de fluide 125 est reliee au reservoir 102. 

D' autre part, dans le maitre-cylindre 6, la 
tige de soupape 150 vient en contact avec la tige de li- 
beration de soupape 151 et la soupape 149 est separee du 
siege de soupape 153. Par consequent, la chambre de 
fluide 145 est reliee au reservoir 102. 

- De plus, la vanne . de. commutation de pression 

115 de 1 'unite d'asservissement variable 116. est dans la 
premiere position I- comme. .,.represente..et^^l^ chambre de 
reaction 110.. communique- avec le reservoir/l02. Les. elec- 
trovannes respectives 129, . 137 , 143. de 1 'unite de course 
^ variable - et-:de-.l 'unite .d.Vactionneme^t de ., secours des 
Treins-- 138 sont toutes.. dans les premieres positions I 

^respectives- bu- les- positions inactives . ,^ , 

Lorsque la pedale.de, f rein.. 11. est ^ enfoncee pour 

demarrer 1-' operation de freinage normal, I'arbre d' entree 
36 avance de sorte que le . second siege ,de soupape 89a de 
1- element d ' actionnement de, soupape 89 est.amene en con- 
tact- avec le cone de soupape 86 .et^.le . gone de soupape 86 
est ecarte du premier siege de soupape^ 82a^ de 1 -element 
formant siege de. soupape :82,.; Get, etat^ permet la communi- 
cation entre le passage 95 et le trou axial 82c de 1' ele- 
ment formant siege de soupape 82 et coupe la communica- 
tion entre le trou axial 82c de 1 'element formant siege 
de s6ui)ape 82 et le trou axial 99 de 1' element formant 
soupape 87. Par consequent, la chambre de puissance 96 
est coupee du reservoir 102 et communique avec la pompe 
107 et I'accumulateur 109 de sorte que le fluide sous 
pression de I'accumulateur 109 est envoye vers la chambre 
de puissance 96. Dans ce cas, le cone de soupape 86, le 
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premier siege de soupape 82a, et le second siege de sou- 
pape 89a constituent une soupape de commande 155 du dis- 
positif d' amplification hydraulique 77 qui commande de 
commuter selectivement la chambre de puissance 96 pour 
qu'elle communique avec la pompe 107 et 1 'accxamulateur 
109 en tant que source de f luide sous pression ou avec le 
reservoir 102. 

Lorsque la pression de fluide est introduite 
dans la chambre de puissance 96, . le piston de puissance 
80 est rappele^^^vers I'avant. Lorsque la pression de 
fluide dans la chambre de puissance 96 atteint une valeur 
surmontant la force elastique du ressort de rappel 121, 
le piston de. puissance :.80 ayance par le. fait de la pres- 
sion de fluide et le piston secondaire .118 .a^rance aussi. 
La progression vers I'avant du piston, secondaire 118 ap- 
puie^ laT soupape - 14 9 dans ^le siege:; de . soupape 153 pour de- 
^velopper:-une pression de inai tre^cylindre ..(^ la chambre 
de- fluide 145. La pression de^ fluide, cians la chambre de 
: puissance 96 .est introduite dans le transducteur de pres- 
sion 142v-a travers le passage 97 et I'prifice de sortie 
.98 de maniere a actionner le piston 139 pour qu'il deve- 
aoppe la pression- de fluide de freinage. La pression de 
fluide de^. freinage est , introduite . dans, les cylindres de 
roue 7,; 8 relatifs au premier^ circuit. En meme temps, la 
pression de :maitre-cylindre est introduite dans les cy- 
lindres de roue 9, 10 relatifs a 1 'autre circuit . 
c : — A. 1 'etape'-initiale, la pression de fluide dans 

la chambre de puissance.. 96^ est . relativement petite de 
sorte que le piston .de reaction 91 ne se retire pas en- 
core a I'encontre de la force elastique du ressort 92,. 
Par consequent, l*extremite arriere 91c du piston de 
reaction 91 n'est pas encore mise en contact avec la mar- 
che 36a de I'arbre d 'entree 36. Dans cet etat, la com- 
mande d'asservissement est realisee a un rapport d'asser- 



2772709 



51 

vissement relativement eleve. Cest-a-dire qu'une action 

de saut est realisee. 

Lorsque la pression de fluide dans la chambre 

de puissance 96 est augmentee jusqu'a ce que le jeu des 
courses du systeme de freinage soit annul6 et que les cy- 
lindres de roue respectifs produisent. pratiquement les 
forces de freinage, le piston de reaction . 91 se deplace 
vers I'arriere a I'encontre de la force elastique du res- 
sort 92 de sorte que I'extremite arriere 91c du piston de 
reaction 91 vient en contact avec la marche 36a de I'ar- 
bre d' entree 36. Dans cet etat, la coitimande d'asservisse- 
meht agit a un rapport d'asservissement relativement fai- 
ble pour un freinage normal. De cette maniere, le frei- 
nage normal est effectue au niveaui desr, deux circuits. A 
ce point, puisque la surface ' efficace::.de reception de 
pression du piston de puissance 80 surdaquelle agit la 
pression de fluide existant^dans. lanchambre de puissance 
96 ^t-^ la surface efficace de reception ; de pression du 
piston" 113 du maitre-cylindre :sur rlaquelle .est appliquee 
ia pression de maitre-cylindre existant dans la chambre 
de fluide 145 sont egales I'une a. 1 'autre, la pression de 
fiuide existant dans- la chambre. ide puissance 96 et la 
pression de^ maitre-cylindre^ etant equilibrees pour etre 
egal^s. Par consequent , la pression du fluide sous pres- 
' sion envoye vers les" cylindres ' de -roue. 7 ,- 8 ,9,10 sera 

• egale. , - • • "- ■ ■ 

- - pression de fluide existant dans la chambre 

de puissance 96 est introduite dans - la chambre 104 a tra- 
vers le passage axial 103 et la pression de fluide exis- 
tant dans la-^chambre 104 agit sur la marche 129a de 
1' element formant soupape 87, rappelant ainsi 1' element 
formant soupape 87 dans une direction opposee a la pres- 
sion de fluide de la chambre de puissance 96. 

Lorsque le piston primaire 117 avance et que 
1- element d'etancheite formant coupelle 123 passe sur 
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l- orifice de compensation de fluide 126, la chambre de 
fluids 125 est coupee du reservoir 102 et done est rendue 
etanche. A ce moment, puisque le piston primaire 117 
avance plus que le piston secondaire 118 , . le fluide situe 
dans la chambre de fluide 125 est transmis au simulateur 
de course 134 de 1' unite de course variable 128 a travers 
1 'orifice de connexion 130, la premiere el ectrovanne de 
coupure 129 et 1' orifice 135. Du fait de 1 -operation de 
freinage normal, le piston primaire 117 avance a une Vi- 
tesse normale, de sorte^-que- I'orifice, .que constitue 
1 'orifice 135, pour le fluide s'ecoulant en direction du 
simulateur de course 134 est petit. Par consequent, le 
piston primaire 117, c'est-a-dire. le piston de puissance 
80-, se-deplace a la- Vitesse normale sur une distance cor- 
rekpondanta la course du.piston.-131~c'est-a-dire corres- 
pondant au fluide absorbe ^par... le simulateur de course 
134. Par consequent la -.coursevdeEla pedale pour le fonc- 
tiohnement normal -est -une course, basee.sur. la somme des 
jeux-^des' courses des cylindres de.roue 10 et du fluide 
absorbe par le simulateur de course 134 - 

- . Lorsque la reaction sur I'arbre d' entree 36 de- 

vient egale a 1 'entree de-l'arbre d.' entree, 36 , le cone de 
soupape 86-^ est" en: appui^rdans -le> premier, siege de soupape 
82a de 1 'element fonnant siege :^de. soupape - 82 et aussi 
dans le. second siege de soupape- : 89a . de 1 'element d'ac- 
tibnnement de soupape 89.de sorte. que la chambre de puis- 
sance 96 est^coupee-a la-fois .derl'accumulateur 109 et du 
reservoir 102 et passe dans un etat equilibre dans I'etat 
de charge mediane. Lorsque 1 'entree, de 1 'arbre d' entree 
' 36 augmente encore, le cone de soupape 86 est a nouveau. 
separe du premier siege de soupape 82a et du fluide sup- 
plementaire est envoye vers la chambre de puissance 96 de 
sorte que la pression de fluide dans la chambre de puis- 
sance 96 est encore augmentee- Apres ceci, en repetant 
I'appui et la separation du cone de soupape 86 par rap- 
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de 



port au premier siege de soupape 82a, la pression 
fluide dans la chambre de puissance 96 est augmentee en 
correspondance a 1 'augmentation de 1' entree de 1' arbre 
d' entree 36. 

Dans cet etat, le . dispositif d' amplification 
hydraulique 77 realise la. commande d' as servis semen t a un 
rapport d'asservissement . relativement faible pour le 

f reinage normal . 

Pendant cette commande d'asservissement, la 
pression de fluide. exis tan t dans . la chambre de puissance 
96 n'augmente pas jusqu'a la pression d'actionnement de 
la vanne de commutation de pression ,115 jusqu'a ce que 
1' entree atteigne une valeur predeterminee . Par conse- 
quent, la vanne de commutation de, pression 115 est encore 
dans la premiere, position I. et la chambre de reaction 110 
est encore relieeau reservoir 102. - 

- - ' Les'i-cylindres de .-rpue.,7,,.^8 .;..,9, 10 produisent 
des forces de' f reinage. Cest-a-dire les forces amplifiees 
- par rapport 35-1 'entree- de^ l^^ et le vehi- 

cule est freine par ces- forces de f reinage. A ce moment, 
la pression de fluide dans la. chambre de puissance 96 et 
la pression de maitre-cylindre sont equilibrees pour etre 
egales I 'une a 1 'autre de sorte:,que, les . forces de frei- 
-• nage" produites 'par les-.cylindres; de_ roue,.respectif s 7, 
8 ; 9, 1.0 sonf aussi egales. - . . - r. 

- Lorsque i: entree, a tteint la,, valeur predetermi- 
'- nee et la pression de. fluide dans -la chambre de puissance 
96 atteint la pression de fonctionnement. de la vanne de 
commutation de pression . 115 ,.: la vanne de commutation de 
pression 115 est commutee vers - la.^ seconde position II. 
Alors, la chambre de reaction 110 est connectee a des li- 
gnes de fluide de frein entre 1 ' orifice de sortie 98 et 
1 'unite d'actionnement de secours des f reins 138 de sorte 
que la pression de fluide dans 1' orifice de sortie 98, 
c'est-a-dire le fluide sous pression situe dans la cham- 
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bre de puissance 96 est introduit dans la chambre de 
reaction 110. La pression de fluide introduite dans la 
chambre de reaction 110 agit sur una partie de I'extremi- 
te arriere 91c du piston de reaction 91 qui est contact 
avec la marche 36a de I'arbre d' entree 36, dans la meme 
direction que 1 ' entree ■ appliquee a I'arbre d'entree 36. 
En consequence, la reaction agissant sur,l.^arbre d'entree 
36 est reduite et, apres ceci, 1 ' augmentation de la sor- 
tie du dispositif d' amplification hydraulique est plus 
grande que celle existant dans : le. cas ^-de la commande 
d'asservissement d'un freinage- normal par rapport a 1 'en- 
tree de I'arbre d'entree 36.- C.'est-a-dire que le disposi- 
tif d'an^lifica ti on hydraulique.-77 realise la commande 
d'asservissement d'une maniere - telle: que 1 'entree de 
I'arbre d'entree- 36 est^'amplif iee a un., rapport d'asser- 
vissement relativement elev^'.:: En- consequence, les cylin- 
dres de'roue-7r-8' ;-9,:'a0uproduisent .de^^^^^^^ de frei- 

"nage ' plGs' ' gr^ahdes /queX ceiaesI^d'.un-x f reinage, normal . De 
cette' ihani^re, 'ie dispositif^ dFamplification, hydraulique 
77 a une caracteristique d'asservissement .inverse a deux 
etages permettant^ la commande -d'asservissement a un rap- 
port d'asservissement plus eleve que pour, un freinage 
ncrmkl- apres que- 1' entree ait- depasse la valeur predeter- 

. En • resultat d'une .augmentation supplemental re 
de 1 'entree; la pression de^ fluide: dans la chambre de 
- puissance 96 atteint la" pression - de: regl age maximale au 
niveau de laquelle la pression est accumulee dans I'accu- 
mulateur 109. A partir de ce . moment , , la pression de 
fluide da'iis IS chambre de puissance 96 n'est plus augmen- 
tee, de sorte que le dispositif d' amplification hydrauli- 
que 77 arrete la commande d'asservissement a rapport 
d'asservissement eleve et passe dans I'etat pleine 
charge, /^res ceci, la sortie du dispositif d'amplifica- 
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tion hydraulique 77 augmente proportionnellement a 1' en- 
tree, sans an¥)lification. 

Lorsque 1 'action de f reinage est annulee en li- 
berant la pedale de frein 11, I'arbre d'entree 36 et 
1' element d'actionnement de soupape 89 se retirent vers 
la droite, le second siege de soupape 89a de 1' element 
d'actionnement de soupape 89 est ecarte du cone de sou- 
pape 86, et le fluide sous pression existant dans la 
chambre de puissance 96 est evacue dans le reservoir 102 
a travifs le trou axial 82c de 1 'element formant siege de 
soupape 82, I'espace existant entre le cone de soupape 86 
et le second, siege de . soupape 89a, le trou axial 99 de 
1 'element formant soupape 87, le passage 100, la partie 
de petit diametre 4a du trou etage 4, et 1 -orifice d 'eva- 
cuation'- 101 . A. ce moment, I'arbre d'entree 36 se ^retire 
de maniere irrportante jusqu'a ..oe que ,1a butee 89b de 
I -element d 'actionnement de soupape ,89 yienne en contact 
avec -la- butee 91Cv du piston de reaction. 91 de sorte que 
•le-secbnd-'siege de -: soupape 89a est .fortement ecarte du 
cone de soupape 86 de-.sqrte que le fluide sous pression 
existant- dans la chambre de puissarice 96. est evacue rapi- 

dement . . . . 

: Du fait de I'evacuation du. fluide. sous pression 

situe dans la chambre de puissance 96, le fluide sous 
pression. situe dans les deux cylindres de roue 7,. 8 con- 
cernant le : premier circuit, est aussi rapidement evacue 
dans le- reservoir . 102 a travers la chambre de puissance 
96 de sorte que la pression de fluide existant dans les 
cylindres de roue 7, 8 est.reduite. D'autre part, le pis- 
ton secondaire 118, le piston primaire. 117,, et le piston 
de puissance 80 se retirent, rapidement du fait de la 
force elastique du ressort de rappel 122. A ce moment, 
alors que le piston primaire 117 se retire plus que le 
piston secondaire 118 du fait de la force elastique du 
ressort de rappel 121, le fluide envoye vers le Simula- 
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teur de course 134 est ramene vers la chanibre de fluide 
125 par le clapet anti-re tour 136, sans retard, de sorte 
que le pis tori" primal re 117, le piston de puissance 80, et 
I'arbre d' entree 36 sont renvoyes vers les positions in- 
actives sans retard, meme avec 1 .'orifice. 135 . - 

Lorsque le piston secondaire 118 se retire, la 
pression de fluide existant dans la chambre de fluide 145 
et les pressions de fluide existant dans.. les deux cylin- 
dres de roue 9, 10 relatifs a 1 'autre circuit sont aussi 
reduites. Apres que la tige de soupape 150. soit venu.^,.en 
contact avec la tige de liberation de soupape 151, le re- 
trait du piston secondaire 118 deplace la.- soupape 149 en 
I'ecartafit du siege de soupape .153 de sorte que la cham- 
bre de fluide 145 communique avec let reservoir 102. Par 
consequent,- le fluide sous pression existant dans les cy- 
lindres - cie' roue 97^10 -estr aussi rapidement evacue dans le 
-re'sOTOir 102 "a-travers la>i-chambreiderfluide .145 de sorte 
que -la' -pression - de- fluide" existant,. dans, les . cylindres de 
roue'9, 10 est encore reduite:^;De-: cettecmaniere, 1 'action 
de freinage des deux circuits commence .^rapidement a etre 

annulee. ■'" ■ - • ' ■ '■' ' =^ ^ ^r~rp-. .-: 

■ ■ Lorsque la- pression de fluide.: dans la chambre 
de ' puissance- 96 devient inferieure. a la. . pression active 
- pr6etabl"ie de la vanne de" commutation de pression 115, la 
vanne'de, commutation de pression 115 est commutee vers la 
premiere position I de sorte que la; chambre de reaction 
4lO'-coitrounique - avec ae reservoir-.a02 . En resultat, la 
sortie du dispositif d'amplification. hydraulique 77 est 
diminuee^au niveau du rapport d'asservissement plus fai- 
ble pour le freinage- normal par rapport a la diminution 

de 1' entree. 

Comme I'arbre d' entree 36 se retire encore jus- 
qu'a ce que 1 'action de freinage soit pratiquement annu- 
lee, la butee 89b de 1 'element d'actionnement de soupape 
89 vient en contact avec I'extremite de la partie de pe- 
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tit diametre 90a du bouchon 90, de sorte que I'arbre 
d' entree 36 et 1 'element d ' actionnement de soupape 89 ne 
se retirent plus, c'est-a-dire qu'a la fois I'arbre d' en- 
tree 36 et 1' element d' actionnement de soupape 89 attei- 
gnent leurs limites les plus en arriere. Heme apres que 
I'arbre d' entree 36 et 1' element d' actionnement de sou- 
pape 89 se soient arretes, le piston de puissance 80, le 
piston de reaction 91, le cone de soupape 86 et 1 'element 
formant siege de soupape 82 se retirent encore. Par con- 
sequent, la bu tee 89b de 1 'element d' actionnement de sou- 
pape 89 s'eloigne du premier rebord 91a.. du piston de 
reaction- 91 et le . cone de soupape 86 est plus pres du se- 
cond siege de soupape 89a de 1 'element, d' actionnement de 
soupape 89. 

■ . - - Lorsque 1 'extremite . droite, du^^^ de puis- 

sance 80 -vient en ..contact avec le bouchon 90, le retrait 
du piston' dez-puissance 80, est arrete de sorte que le pis- 
ton secondaire 118. etsle piston -de puissance 80 sont dans 
"les positions;inactives, annulant ainsi irapidement et en- 
tierement 1 'action de freinage. .^Dans cet etat, puisque 
1 'element d'etancheite formant coupelle 123 du piston 
primaire 117 est positionne derriere 1 'orifice de compen- 
sation de fluide-.126, la .chambre 125 est.reliee au reser- 
voir: 102 par I'intermediaire de 1 'orifice. 4e compensation 
de fluide 126, du passage de fluide 127,. et du circuit 

hydraulique 105. . • . •. : j - 

: - i ■ Lorsque ; le piston de , puissance 80 est dans 

I'etat inactif, le cone de soupape 86 est extremement 
proche du second siege de soupape 89a de 1' element d' ac- 
tionnement de : soupape 89 de sorte que I'espace ,^xistant 
entre le cone de soupape 86 et le second siege de soupape 
89a devient tres petit, c'est-a-dire que le cone de sou- 
pape 86 est situe immediatement avant son appui . Lorsque 
la pedale de frein est enfoncee et que I'arbre d' entree 
36 et 1 'element d ' actionnement de soupape 89 avancent, le 
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second siege de soupape 89a vient immediatement en con- 
tact avec le cone de soupape 86 et le cone de soupape 86 
s'ecarte immedi a temen t du premier siege de soupape 82a de 
I'element formant siege de soupape 82. C'est-a-dire que 
le jeu existant dans la course de 1- operation de commuta- 
tion" de ■ la soupape de commande 155 est extremement re- 
duit, en obtenant ainsi rapidement une action de frei- 
nage. 

De cette maniere, 1 'action de freinage peut 
etre obtenue - rapidement par 1 operation de freinage et 
1 -action de freinage peut etre rapidement annulee en an- 
nulant I'operation de freinage, de. sorte que le disposi- 
tif d'amplification hydraulique 77 a une reponse amelio- 
ree . . ■ : , .; 

... ■ „ = ' :.. Lorsque le conducteur. enfonce la. pedale de 
frein a- vitesse ' elevee pour un .freinage d'urgence, le 
'^ffsto*ff^de-^uissan6e=80.et.ae piston ,pri^^ avancent 
^?^liid^ent,-ae-sorte'que le fluide situe._dans la chambre 
'de • fiuide-125-'-estr. envoye rapidement ,,au. simulateur de 
" course 134 a travers . 1 'orifice de connexion 130 . Cepen- 
^dant,-du'fait de l'effet,dIorifice fourni par 1' orifice 
^ i35 , 1 ' aliihehtationi vers : le simulateur.. de course 134 est 
"retardee-de sorterque la course de la, pedale devient plus 
petite' "qiie dans - le cas-- normal . La pression de fluide 
existant dans la chambre -de fluide. 12.5^ est augmen tee par 
le-retaird- d' alimentation - e^ers,.. le: .simulateur de course 
'' i34\' A' ce moment,- commef les . surfaces .efficaces de recep- 
tion de piression du piston secondaire 118,. du piston pri- 
-maire 117, du piston de puissance 80 .sont egales I'une a 
1 'autre, la pression de fluide existant dans la chambre 
- de puissance 96 et la pression de fluide existant dans la 
chambre de fluide 145 deviennent des pressions elevees 
egales a la pression de fluide de la chambre de fluide 
125. 
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La pression de fluide elevee existant dans la 
chambre de puissance 96 est introduite dans le transduc- 
teur de pression 142 a travers 1' orifice de sortie 98, de 
sorts que le piston 139 du transducteur de pression 142 
agit pour developper une pression de freinage elevee qui 
a son tour est introduite dans les cylindres de roue 7, 
8. En resultat de ceci , les cylindres de roue 7, 8 pro- 
duisent une grande force de freinage. D'autre part, la 
pression de maitre-cylindre, elevee est introduite dans 
les cylindres de roue 9, 10 de sorte que les cylindres de 
roue 9, 10 produisent une force de freinage importante. 
De cette maniere, le dispositif d '.amplification hydrauli- 
que 77 peut produi re. une grande force.^de freinage a par- 
tir d'une petite course de pedale du fait de la presence 
de 1' orifice 135 dans le cas d.'un freinage d'urgence. 

Comme mentionne , ci-dessus, dans le dispositif 
d'ainplificati6n/hydraulique:77. du neuyieme mode de reali- 
sation- -la course de' la' pedale peut etre,,changee en fonc- 
"tion 'de- la- Vitesse d'enfoncementi de.la^, pedale de frein, 
par 1' orifice 135 Lorsqu.'on enfonce rapidement la. pedale 
de ffein, -le ^ dispositif - d' amplification hydraulique 77 
peut developper une sortie importante , a 1 ' aide d ' une pe- 
tite course de .l'.arbre d ! entree, 36. par. i; unite de course 
triable 128, accelerant ainsi la creation d'une force de 
freinage et permettant le developpement rapide d'une 
grande force -de freinage,.dans les deux, circuits . Lorsque 
la pression de fluide. des sources.de pression de fluide 
telles que la pompe 107 et 1 ' accumulateur 109 est de- 
faillante, 1 'unite, de commande electronique etablit 
I'electrovanne de coinmutation 143 dans la seconde posi- 
tion II. Dans cet eta t, meme lorsque le cpnducteur en- 
fonce la pedale de f rein pour un freinage normal pour de- 
placer I'arbre d' entree 36 vers I'avant pour commuter la 
soupape de commande 155, aucune pression de fluide n'est 
introduite dans la chambre de puissance 96. Le piston de 
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puissance 80 n'est jamais actionne par la pression de 
fluids de la chambre de puissance 96 dans ces circonstan- 
ces. Lorsque la pedale de frein est encore plus enfoncee 
de maniere importante et que I'arbre d'entree 36 avance 
done de maniere irnportante, 1' element d'actionnement de 
soupape 89 atteint la course maximale et vient en contact 
avec 1 -element formant siege.de soupape 82 de maniere a 
commencer a pousser le piston de puissance 80. Le piston 
primaire 117 forme en un seul bloc ayec le piston de 
puit^ance 80 avance. Lorsque 1 -element d'etancheite for- 
mant coupelle 123 du piston primaire 117 passe sur 1 -ori- 
fice de compensation de fluMecl26,,^^,^une^._pression de 
fluide est developpee dans, la chambre de fluids 125 et 
ensuite-est introduite dans le.- transducteur ..de pression 
142 via 1 'orifice de connexion 130 et J. lelectrovanne de 
commutation 143. Apres ceci, 1.' action de freinage du pre- 
mier circuit- est. obtenue.de,.la,meme-^maniere que le frei- 
'^nage tel que mentionne.ci-dessus. ^_ 

La -course, de. la. vpedale a:rce^.m^ est plus 

-grande que a a course de la pedale. pendant 1' operation de 
freinage= normal, d'une valeur egale_.,au , jeu des courses 
' des' cylindres de roue 7, 8. . 
~ - • Dans 1' action de freinage, de. secours du cas de 
defaillance de pression de fluide, I'avancee du piston 
primaire ll7 amene. le piston 'secondaire^.l 18 a avancer et 
la soupape -149 est en .appui .dans_.-_le.^si^g_e^_de soupape 153 
■ 6omme mentionne ci-dessus pour developper une pression de 
fluide dans la chambre de fluide .145. La pression de 
fluide dans la chambre de. fluide 145 est ^introduite dans 
les cylindres de roue 9, 10 relatifs a- 1 Vautre circuit 
via 1 -orifice de sortie 146, de . sorte que 1 'action de 
freinage de 1 -autre circuit est obtenue. Puisque les sur- 
faces efficaces de reception de pression des extremites 
avant et arriere du piston secondaire 118 sont egales 
I'une a 1' autre, la pression de fluide existant dans la 
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chambre de fluids 125 deviant egale a la pression de 
fluide existant dans la chambre de fluide 145. En resul- 
tat, les forces de f reinage des deux circuits sont egales 

I'une a 1' autre. 

L' action de f reinage dans le cas d'une de- 
faillance de pression de fluide est annulee en liberant 
la pedale de frein de la meme maniere que dans le cas 
d'un f reinage normal. La liberation de la pedale de frein 
amene le piston de puissance 80 et le piston primaire 117 
a se retirer de sorte que • la pression . de fluide de la 
chambre de fluide 125 . est reduite et done la force de 
f reinage du premier circuit est reduite.. Le piston secon- 
daire lie se retire aussi de sorte que la pression de 
fluide existant dans la chambre de fluide 145 est reduite 
et done la force de freinage de 1 'autre circuit est aussi 
reduite. Lorique- le piston primaire 117 se, retire un peu 
plus - dd li^Sx^^ telle ^ que 1 ' element d 'etanchei te f ormant 
coupelle 123 - '"passe - sur 1 'orifice - de. compensation de 
fluide- '126, -dk-chambre. de fluide 125 communique avec 
1 ' orifice- de- compensation de fluide 126.,. C'est-a-dire que 
la chambre -de fluide 125 communique, avec le reservoir 
102, de sorte que la pression.de fluide existant dans la 
•'chambre de^^ fluids 125 et:la pression de fluide existant 
■dan^' ie transducteur de pression 142 sont evacuees dans 
le reservoir -102. En- resultat, 1 'action de freinage du 
premier circuit-est :entierement annulee^. .^Puisque le pis- 
ton secbhdaire 118 se ' retire egalement , encore plus, la 
soupape 149 s'ecarte du siege de soupape 153 de la meme 
maniere ijue dans le cas de- 1 'annulation d'un freinage 
nSrihir' dfe' sorte que la chambre .de fluide 145 communique 
avec le reservoir 102. En resultat, 1 'action de freinage 
de 1' autre circuit est aussi entierement annulee. 

De cette maniere, le dispositif d' amplification 
hydraulique 77 du neuvieme mode de realisation peut pro- 
duire de maniere sure des forces de freinage dans les 
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deux circuits, dans le cas d'une defaillance de fluide 

sous pression. 

Dans le neuvieme mode de ^realisation, la course 
de la pedale peut etre modifiee en commandant la commuta- 
tion des electrovannes 129, 137, 143. C'est-a-dire que 
lorsque les electrovannes -129, 137 , 143 sont . toutes dans 
les positions inactives respectives, la course de la pe- 
dale est la meme que pendant une operation - de freinage 

normal. ^. - 

' Lor^^e seule la premiere electrovanne 129 est 
actionnee pour etre etablie dans la position de coupure 
II, la ch'ambre de-fluide 125 est- coupee du simulateur de 
course 134. Lors<^e 1 'element d'etancheite. formant cou- 
pelle-123 du piston primaire 117 passe rsur l'o"^^^® de 
compensation de fluide 126, la. chambre de. , fluide 125 est 
dans l'"6ta't blbque. Dans cet etat,ila course.de la pedale 
deviehti -une- distance "correspondantc.uniquement, a la course 
de 1- autre circuit sur le cote-'du cpiston.-secondaire 118 
du" mai tre-cyliridre -6 .■- ■'■ ■ ■ — ■ -7' - 

• ■■■ ' • ' - ' Lorsiqui" les premiere et second© electrovannes 
de coupure 129,-137 - et 1 ' electrovanne de. commutation 143 
sont actionnees- pour etre" etablies,:. ensemble, dans les 
positions" -II ,- le transducteur der.pression^ 142 est coupe 
de -la - chambre - 'de puissance 96 et-relie- a . la chambre de 
fluide 125 et -la chambre de fluide 125 est coupee du si- 
mulateur' de^ bourse 134. La a6urse:de -la pedale a cet ins- 
tant est une distance - correspondant- aux: courses des cy- 

lindres de roue 7, 8, 9, 10. 

Lorsque la seconde electrovanne de coupure 137 
et 1' electrovanne de commutation 14 3 .agissent - toutes,, deux 
pour etre etablies dans les positions II et que la pre- 
miere electrovanne 129 est inactive, le transducteur de 
pression 142 est coupe de la chambre de puissance 96 et 
est relie a la chambre de fluide 125 et la chambre de 
fluide 125 est reliee au simulateur de- course 134. 
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Par consequent, la course de la pedale est une 
distance correspondant a la soimne de la course de la pe- 
cSie pendant le f onctionnement normal du neuvieme mode de 
realisation et des courses des cylindres de roue 7, 8. 

De cette maniere, la course de la pedale peut 
etre modifiee en commandant le f onctionnement des elec- 
trovannes 129, 137, 143. La course de la pedale peut etre 
etablie de maniere plus correcte en correspondance aux 
etats du vehicule tels que charge, etat de f onctionnement 
des f reins, etat de surface de la route, et/ou au conduc- 
teur, de la meme maniere que le mode de realisation men- 
tionne ci-dessus . En manipulant le bouton de conrmande de 
course; le conducteur peut etablir la course de la pedale 
conformement a ses preferences. L- unite de commande elec- 
tronique . commande de maniere adaptee les electrovannes 
129, 137, 143. pour, etablir correctement la course de pe- 
dal eTenrf one ti on d'un signal de manipulation du bouton de 

'•"commande de icourse. £. ; - c- ; r •. 

Comme mentionne : ci-dessus,.^ dans. le systeme de 
freinage.l du neuvieme mode de realisation, la ch^re de 
fluide 125 des moyens de course variable par fluide 3 est 
agencee entre : le- piston ~,de- puissance_^80. .du dispositif 
d' amplification hydraulique 77 et :le , piston 144 du mai- 
tre-cylindre 6 et la pression existant..dans la chambre de 
fluide 125 est commandee de maniere adaptee par les elec- 
trovannes . 129; 137 , 143 .en changeant ainsi^la course de 
pedale vers une distance -voulue, a tout moment ou a cha- 
que fois que necessaire. 

La figure. 15 est une vue en coupe representant 
le dixieme mode de realisation de la presente invention 
et la figure 16 est une vue en coupe partielle, a plus 
grande echelle, de la figure 15. 

Le systeme de freinage 1 du dixieme mode de 
realisation est un systeme utilisant le dispositif d 'am- 
plification hydraulique 77, tout comme le neuvieme mode 
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de realisation. Comme represents sur les figures 15 et 
16 dans le dispositif d' amplification hydraulique 77 du 
dixieme mode de realisation, une bille formant soupape 
156 est utilises a la place du cone de soupape 86 de la 
soupape de commande 155 du neuvieme mode de realisation, 
et un- passage d' evacuation 157 destine a decharger le 
f luide ae la- chambre de puissance 96 vers le reservoir 
102 pour-annuler 1' operation de freinage est forme dans 
1 'element d'actionnement de soupape 89, le bouchon 90, et 

le boitier 78; 

- Le dispositif d' amplification hydraulique 77 du 
dixieme - mode "de -realisation comporte un manchon 158 de 
r^ceptiin de soupape de commande, qui est agence de ma- 
niere separee du piston de puissance 80, ; pour recevoir la 
bille formant soupape 156 - et- 1' element formant soupape 
87 manchon 158 de reception de soupape de commande 

"kst Agence -de'-mkhiere-etanche et.-coulissante. .dans le trou 

^'aiial- du piston" de^ puissance 80r.:.L' element-, formant siege 
de •soupape-82 -est agence. a- lasrpresse. dans, le trou axial 
Vl du manchon =158 de reception de soupape de commande. 
Dans ce'das-ri' element de fixation cylindrique 83 du neu- 
vi&ne mode de' realisation est supprime et, a la place de 
1 -element de fixation'-cylindrique 83,-. jun, dispositif de 
r^tenue • 159 ^supportaht* une premiere extremite du ressort 
9^"est-fourni . Une chambre- de pression de . f luide 160 est 
-d4finie entre 1 'extremite' avant ;du manchon 158 de recep- 

"tiori'de soup^Fe' de commande et le piston • de puissance 80 
et communique tou jours avec la chambre.de puissance 96 a 
travers le passage 103 et le prolongement 103a de ce der- 
nier'. ■ ' ' ■■' " ' 

Le piston primaire 117 est forme en un seul 

bloc avec 1 'extremite avant du piston de puissance 80 et 
comporte un trou radial 162 forme dans sa partie d'extre- 
mite avant pour relier la chambre primaire 72 au reser- 
voir 102 a travers le passage 161 du boitier 78. Le trou 
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radial 162 est positionne legerement derriere un element 
d'etancheite formant coupelle 163 pour permettre la com- 
municatiori entre la chambre primaire 72 et le reservoir 
102 lorsque le piston, primaire 117 est inactif , comme re- 
presented Lorsque le piston primaire 117 avance et que le 
trou radial 162 passe sur 1 'element d'etancheite formant 
coupelle 163, le trou radial 162 intercep.te la communica- 
tion entre la chambre primaire 72 et le reservoir 102. 

Le piston secondaire 118 du maitre-cylindre 6 
est forme selon une forme cylindrique ayant un tro^ axial 
164 qui ouvre en direction de la chambre secondaire 76, 
et d'un fond. Le piston secondaire 118 est muni, a son 
extremite avant, d'un trou radial 166,des^:ine a relier la 
chambre secondaire 76 au reservoir 102 a travers le pas- 
sage 165 du boitier 78. Le .trou radial 166 est positionne 
legerement derriere. 1' element d'etancheite formant cou- 
pelle' -167^; pour cpermettre,, la communicati^^^ entre la cham- 
• ^re' secondaire: 76.ret a.e .reseryoir^^^^ lorsque le piston 
primaire-est:inactif ,f..comm.e represente.., Lorsque le piston 
secondaire 118 avance et, que le trou raidial 166 passe sur 
1' element d'etancheite formant coupelle. 167 , le trou ra- 
dial- 166 intercepte la.comnmnication^entr^ la chambre se- 
condaire 76- et le reservoir .102 . 

Un ressort-.de:rappel.;.168 est agence et comprime 

entre le piston secondaire 118 et le boitier 78. De plus, 
un ressort de rappel 170 dont la longueur maximum est li- 
mit^e par un element-rd' a jus teroent. de .distance 169 est 
agence et comprime entre , le piston primaire 117 et le 
piston secondaire 118. 

La chambre primaire 72 est reliee aux cylindres 
de roue 7, 8 relatifs au, premier circuit et la chambre 
secondaire 76 est reliee aux cylindres de roue 9, 10 re- 
latifs a 1' autre circuit. 

Les autres elements de structure du systeme de 
freinage 1 du dixieme mode de realisation sont les memes 
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1 'unite 



que ceux du neuvieme mode de realisation, maxs 
d'asservissement variable 116, 1 'unite de course variable 
128 et 1 'unite d'actionnement de secours des f reins 138 
du neuvieme mode de realisation sont. supprimees. 

Dans le syst&ne de -f reinage 1 du dixieme mode 
de realisation ayant la structure .ci-dessus , pendant 
1' operation de f reinage normal, du fluide sous pression 
est introduit dans la chambre de puissance 96 de la meme 
maniere que dans le neuvieme mode de realisation. Cepen- 
dant, du fluide sous pressibn est aussi introduit dans la 
chambre de pression de fluide .160 a . travers le passage 
103 et le prolongement 103a.- Par consequent, la pression 
de fluide de la chambre de pressionde: fluide 160 est ap- 
piiquee'a 'l-extremite avant:: du .manchon..l58,,de reception 
de soupape de commande- et la- pression.:de-_ fluide de la 
chambre de puissance 96 est appliquee- sur. I 'extremite ar- 
%ilre= du n^nchon 158 ^de reception^^de soupape de commande. 
"D^r-c^"ca's, dans I'etat-equilibre dans la. zpne de charge 
^"i^oye^in4; la bille- formant 'soupape -156. est , en appui a la 
' fois dans- le" premier" siege- de- soupape 82a et dans le se- 
cond siege "de s6upape 89a de maniere. telle que la surface 
de ■reception "de pression-de l!extremite arriere du 
^nai^cho'n l^r" de'^ ^ reception "-'de : soupape.:.: de.- c commande sur 
" la^i^elle la pression de fluide de -la .chambre de puissance 
96 est appliquee-est plus petite- que. eel le de I'extremite 
avant du manchon 158 de reception de soupape de commande, 
Wla^surface d'appui^ entre- la" bille formant soupape 156 
et le second siege de soupape-: 89a.:,. Par consequent, la 
difference entre ces surfaces de.. reception de pression 
i^oduit une difference entre les forces exercees par la 
pression de fluide agissant sur les extremites avant et 
arriere du manchon 158 de reception de soupape de com- 
mande. Par cette difference de forces, le manchon 158 de 
reception de soupape de commande est rappele vers 1' ar- 
riere lorsque le systeme de freinage est actif- Par con- 
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sequent, le manchon 158 de reception de soupape de com- 
mande coulisse vers I'arriere par rapport au piston de 
puissance 80 Vers une position ou la force de rappel et 
la force elastique.du ressort 92 sont equilibrees. 

Comme . mentionne ci-dessus, la position du 
manchon 158 de - reception de soupape de commande par rap- 
port au piston de puissance 80 est raodifiee de sorte que 
la position de la soupape de commande .155 est aussi modi- 
fiee. Le changement: de position de la soupape de commande 
155 change la course.de I'arbre .d "entree 36, c'est-a-dire,, 
la course de pedale de la pedale de frein 11. Par conse- 
quent, la course de .pedale est^ changee en correspondance 
a la difference. existant-entre les forces exercees par la 
pression de. fluider agissant sur . les extremites avant et 
arriere du manchon 158, de ., reception . de soupape de com- 
mande, changeant. ainsi la course., ,, , 

l:- £ _:i:_ccc Aussi j:.; dans, les ;,moyens„ de course variable par 
^fluide 3-du systeme; der f reinage 1 du. dixiCTie mode de rea- 
lisatioriv^ leacpis.ton :de,,.puissance 80 du . dispositif d'am- 
plification-,hydrauliquep77, c'est-a-dire I'arbre de sor- 
tie 40 , et le manchon 158 ..de., reception de soupape de com- 
mande - c • est-a-dire 1 ' arbre d ' entree. 36 sont mobiles 1 ' un 
par rapport a- 1 lautre ;et.aa- position, reilj a tive entre 1 'ar- 
bre de sortie: 4 0,:et 1 'arbre d? entree 36 est commandee par 
la pression de fluide, - de .sorte. qu^ la . course de pedale 
peut- etre .modifiee, par; la_ press jon de.fluide. Dans le 
dixi^e mode. de realisation,, la pression de fluide desti- 
nee a commander la course ,,de. pedale est la pression de 
fluide existant dans. la chambre de puissance 96 de sorte 
que lorsque la puissance de oambe .exercee sur la pedale 
de frein; est. accrue, la course de I'arbre d' entree 36 
peut etre reduite par rapport a celle de I'arbre de sor- 
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Les autres actions et effets du systeme de 
freinage 1 du dixieme mode de realisation sent pratique- 
ment les memes que ceux du neuvieme mode de realisation. 

Bien que la chambre de pression de fluide 160 
soit reliee a la - chambre de puissance 96 a travers le 
passage 103 et le prolongement 103a dans le dixieme mode 
de realisation, le prolongement 103a du passage 103 peut 
etre supprime pour ne pas permettre la communication di- 
recte entre la chambre de pression de fluide 160 et la 
chambre de puissance 96 comme represents sur la figure 
17, la chambre de pression de fluide 160 est reliee a la 
pompe 188 a travers . I'electrovanne 218 et 1 'electrovanne 
218 est commandee par une unite, de-.commande electronique 
pour- commander: la pression de.la chambre, de pression de 
fluide 160 de- la" meme maniere que dans le mode de reali- 
"sitioh-'representecsur; la figure.il, de sorte que la 
^cbufse 'de pedaled peut-„etre2changee,-da^^ manieres 
et par cbnsequente etre;correctementietablie,.en correspon- 
dahce^ aux- etatsn/du. vehicule c..tels..:. que charge , etat de 
fonctionnement des f reins ,: etat ..de. surf ace. de la route, 
et/ou au conducteur. En manipulant le - bouton . de commande 
de course, le conducteur : peut etablir la course de la pe- 
' daTe cdrif ormementi a ses; preferences-, e-i.,- 

- , . La figure 18 est ;Une .vue representant schemati- 
quement .le onzieme mode der realisation de la presente in- 
vention, -i,'. •...„ .. ., hZ.l,-l.i, . -.-^-^ 

■ ' Dans le dixieme mode de realisation , la course 
de pedale peut etre: changee en deplagant vers 1 'arriere 
le manchon 158 de reception de soupape de commande rece- 
vant la soupape de commande 155. Dans le systeme de frei- 
nage 1 du onzieme mode de realisation, cependant, les ca- 
racteristiques d' entree et de sortie du dispositif d'am- 
plification hydraulique 77 sont fournies mecaniquement 
avec hysteresis et, en utilisant 1 'hysteresis des carac- 
teristiques d' entree et de sortie, la pression arriere 
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est intensifiee en utilisant une pression de fluide four- 
nie par une pompe et la course de pedale est changee. 

Comme represente sxar la figure 18, dans le dis 
positif d' amplification hydraulique 77 du onzieme mode de 
realisation, 1 • element d' actionnement de soupape 89 est 
dispose a I'extremite avant de I'arbre d'entree 36 de 
telle maniere qu'il puisse se deplacer par rapport a 
I'arbre d'entree 36. L'element d ' actionnement de soupape 
89 est toujours rappele vers 1 'avant. par un ressort 214 
It est en^eche d'avoir un mouvement supplemental re vers 
I'avant par la butee 215 fixee sur- I'extremite avant de 
I'arbre d'entree 36. L'element d ' actionnement de soupape 
89 est" toujours empeche de se deplacer plus loin vers 
l'arri4te en venant en contact . avec une saillie avant 
centrale 36c -de I'arbre d'entree 36., Le . ressort 214 est 
dispose dans une chambre 216 qui. cominunique avec la cham 
■ br^'de^puissknce^9e.va^travers..uri.espace,^ autour de 

- i'el4nent^d'acti6nnement£deff soupape;. 89. -jsc 

xcr- ^.i^^: Des-^spaces /existant.;dans.,l'etat^ inactif tel 

que represehte^^sont etablis comme.suit. Les espaces cons- 
titues de : un- espace A' existant entre la bille f ormant 
soupape 156-et l'element d'actionnement .de soupape 89 ; 
un espace B' cons titue de 1 'element d •actionn^nent de sou- 
pape^ W^et de I'arbre d'entree 36 un espace C situe en- 
tre I'extremite arrierer du:piston de .reaction 91. et la 
marche 36a de I'arbre d'entree 36 ; et un espace D exis- 
tant entre le second: rebord 91b du piston de reaction 91 
et la marche 80a du piston de puissance - 80 , sont etablis 
pour satisfaire a 1 'equation qui suit : 

C - A > D > C - A- - B ••• 
Afin de fournir des caracteristiques de saut au 
dispositif d' amplification hydraulique 77, I'extremite 
arriere 91c du piston de reaction 91 doit venir en con- 
tact avec la marche 36a de I'arbre d'entree 36 avant que 
le second rebord 91b du piston de reaction 91 ne vienne 
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en contact avec la marche 80a du piston de puissance 80 
pendant I'operation de freinage. Les espaces doivent etre 
etaijlis de telle sorte que I'espace C devienne plus petit 
que I'espace D lorsqu'a la fois I'espace A et I'espace B 
deviennent nuls dans l'4tat equilibre dans l'4tat de 
charge mediane - pendant I'operation de freinage. 
C'est-a-dire que 1 ' equation . qui: suit doit etre satis- 
faite : 

D > C - (A + B) • • - 

Afin de fournir 1 'hysteresis du" dispositif 

d- amplification hydraulique 77, le rapport d'asservisse- 
ment dans la direction de liberation, de 1 'operation (le 
fetour) doit etre -plus eleve que: celui,; dans la direction 
"active: Pour rendre le rapport d'asservissement plus ele- 
v4V~l' ex trend te arriere 91c du piston, de reaction 91 doit 
^ etre~ separee de la marche 36a de I'arbre d' entree 36 pen- 
dant le retour". Cest-a-dire que-l.' equation suivante doit 
"etrd satisfaite •: • ■• ■■ ■ ^^c^-i^i. -.. ?^'rczr : 

■■^^■--^•■"--D-<-C---A"^Y^ •• sr.---: onu- ' .1 . 

Pour satisfaire aux equations, (2) et (3), en 
consequence, les espaces- A a D doivent etre etablis pour 
satisfaire a 1 'equation (1) mentionnee ci-dessus . 
^ " - ^ Les autres parties de -structure - du systeme de 
-freinage du bnzieme mode de rrealisation = sont les memes 
que celles du'dixieme mode de -realisation ... 

- - Dans le systeme de -freinage l„.du onzieme mode 
■""d^ Veaiisatibh tel qu'etabli- ci-dessus > le dispositif 
d' amplification hydraulique 77,a des caracteristiques 
d'entree-sortie telles que representees , sur la figure 19. 

S'u'i la figure 19, puisque I'extremite arriere 
91c du piston de reaction 91 ne vient pas en contact avec 
la marche 36a de I'arbre d' entree 36 immediatement apres 
le debut de I'operation de freinage, le rapport d'asser- 
vissement est relativement eleve et la sortie est accrue 
le long d'une ligne a ayant une grande inclinaison par 
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rapport a la croissance de 1 -entree. C'est-a-dire qu'une 
action de saut est realisee. Lorsque la pressxon de 
fluide dans la chainbre de puissance 96 est accrue pour 
atteindre une valeur . surmontant la force elastique du 
ressort 92, le piston de reaction . 91 se retire par rap- 
port a I'arbre d 'entree 36 de sorte que I'extremite ar- 
ri^re 91c du piston de reaction 91 vient en contact avec 
la marche 36a de I'arbre d' entree 36. Par consequent, 
1' action de saut est terminee, la commande d'asservisse- 
ment au niviau d'un rapport d'asservissement relativement 
faible pour un f reinage normal est effectuee de sorte que 
la sortie est accrue: le long, d^une ligne P . ayant une in- 
clinaison relativement petite. Dans I'etat de pleine 
charge- ou la pression de fluide dans la^chambre de puis- 
sance 96 n'est plus augmen tee meme avec une progression 
vers I'avant de I'arbre d' entree 36, 1 -augmentation de la 
sortie devient egale - a. :,.l,'au^^^ de 1' entree de 

I'arbre d'entree 36 c'est-a-dire que. la .sortie est accrue 
le long d'une ligne y ayant -une .inclinai son encore plus 

petite 'que la iligne p.. ._, • - 

■- -Dans la direction de. liberation, .de 1 'operation 

depuis I'etat de pleine charge, la sortie n'est pas re- 
duiteet est maintenue- cons tan te.le long d'une ligne 5 
meme lorsque -l.'arbre. d'entree 36 se retire, et done I'en- 
tree est reduite jusqu'a ce , que le second rebord 91a du 
piston de= reaction 91. vient en contact avec la marche 80a 
du piston, de puissance 80. ..Lorsque le second rebord 91a 
du piston de reaction 91 vient en contact avec la marche 
80a du piston de puissance. 80, le piston de puissance 80 
se ' retire. A ce moment, du fait de 1 'etat ,de pleine 
charge, la diminution de la sortie est egale a la diminu- 
tion de 1' entree c'est-a-dire que la sortie est diminuee 
le long d'une ligne e. Dans cet etat, 1' element d'action- 
nement de soupape 89 ne vient pas en contact avec la bu- 
tee 215 de sorte que le second siege de soupape 89a est 
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encore en contact avec la bille formant soupape 156 
(Cest-a-dire que I'espace A est nul) et I'extremite ar- 
ri4re 91c du piston de reaction 91 est separee de la mar- 
che 36a de I'arbre d' entree 36. 

Apres que la bille formant soupape 156 soit ve- 
nue en appui dans le premier siege de, soupape 82a et que 
1 ' element d'actionnement de soupape 89 soit venu en con- 
tact avec la butee 215, le second siege de soupape 89a 
est separe de la bille formant soupape 156 de sorte que 
la pression de fluide existant dans, la chambre de puis^-, 
sance 96 est evacuee vers le: reservoir 102. Par conse- 
quent, la sortie est diminuee ce qui s 'accompagne de la 
diminution de 1 ' entree -par:, la. coinmande. d.' asservissement . 
Le* rapport d- asservissement a ce moment est un rapport 
d' asservissement relativement . grand,, . egal au rapport 
•"d'asseBriisCTiene des caracteristique5;.£dei saut, du fait 
qiae i'extremite arriere: ,91c dui pis ton,, de., reaction 91 est 
-d6 ja*"separee"de^la iSarche c3.6a> de, W3rbr%.d' entree 36. Par 
consequentV^la sorties est dindnuee^l.%..lpng, d:une ligne C- 
Decette maniere le. dispositif d' amplification hydrauli- 
que 77 du onzieme mode de realisation a ;,un_ grand hystere- 
sis de * sorts que les ? caracteristiques--d ' entree-sortie 
sont' differentes entree la: direction^r..active et la direc- 
tion' de relachement de: operation . - - ^ - - ' 

- = Comme -decrit : -ci-dessus ,s£.dans ; le systeme de 

'freinage"'-l "dui.' onzieme imode.nde realisation, puisque le 
dispositif d' amplification hydraulique- 77. a , un grand hys- 
teresis, le systeme de.freinage 1 peut. obtenir plusieurs 
sorties- meme en ayant la meme entree,, .C!est-a-dire qu'une 
entree differente peut etre f ournie afin, d 'obtenir la 
meme sortie. De plus, dans le systeme de freinage 1 du 
onzieme mode de realisation, la chambre de puissance 96 
du dispositif d' amplification hydraulique 77 est reliee a 
la pompe 188 a travers le passage 97, une. entree de pres- 
sion de commande 98, et une electrovanne de coupure nor- 
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^alement fermee 207, et une electrovanne de commutation 
218 est fournie pour coimuter la communication entre les 

•7 o oi- la sortie 13.0 -du.. mai- 
cylindres de roue 7,. 8. et la . sort* 

tre-cylindre 6 ou 1' entree de pression de commande 98 du 
dispositif d- amplification hydraulique 77. Normalement, 
1- electrovanne de commutation 218 relie les cylindres de 
roue 7, 8 a la sortie 130 du mai tre-cylindre 6. 

Lorsqu'une condition predeterminee . est satis- 
faite par les etats du vehicule tels que charge, etat de 
fonctionnement des freins,. etat. de surface de la route, 
et/ou un conducteur, de la meme maniere que dans le neu- 
vieme mode de realisation, . la. pompe 188 est entrainee, 
1 -electrovanne de- coupure - 207 est. ouverte, et I'electro- 
vanne de commutation 218: est actionnee,, reliant ainsa les 
cylindres de roue 7, 8. a la. sortie ,98. du dispositif d'am- 
plification hydraulique 77. Par ...consequent,, la pression 
-produite par li- pompe:-.est. enyoyee. vers la chambre de 
-puissance 96- du dxsposrtif- d 'an?.l if i cation hydraulique 77 
••^iiour--augmenter"..aa J: pression-x.cie ,f luide^,de. la chambre de 
puissance-96 de --sorte..que,-la,pre_ssio5,du, maitre-cylindre 
esf aussi augmentee. A ce^mpment,., puisque le diametre du 
piston de puissance. 80 et le , diametre du piston primaire 
117 -du max tre-cylindre: 6 . -sont ..^egaux. 1 ' un . a 1 ' autre , la 
pression de fluids. existant..dans.,aa .chambre ^de puissance 
et la pression. du maitre-cylindre.deviennent egal^s I'une 
a' 1' autre: - DU fait : du grand hysteresis.des caracteristi- 
ques d'entree-sortie. du dispositif -d'amplification hy- 
draulique 77 , la- pressionv.dans la chambre de puissance 
est equilibree avec la meme entree, dans la plage d' hyste- 
resis, meme lorsque la:pression dans la chambre de puis- 
sance est accrue. De plus, la pression de fluide dans la 
chambre de puissance .96 .dans laquelle la pression de 
pompe est envoyee vers les cylindres de roue 7, 8 via 
1' electrovanne de commutation 218 de sorte que 1 'action 
de freinage est obtenue. A ce moment, puisque la pression 
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de fluide du maitre-cylindre 6 n'est pas appliquee au cy- 
lindres de roue 7 , 8 , la course de la pedale est reduite. 
De cette maniere^ la- course de la pedale . peut etre modi- 
fiee en commandant - la pompe . 188,; l.'electrovanne de cou- 
pure 207, et I'electrovanne de commutation 218 dans les 
etats predetermines, comme mentionne ci-dessus. 

La figure 20 est une vue. en coupe representant 
le douzieme mode de realisation de la presente invention. 

Dans' le" systeroe de freinage: 1 du douzieme mode 
de feiiisation, la soupape de commande 155 est constituee 
d'une vanne a tiroir. Un manchonl etage. 171 ayant une ex- 
tremite avant de grand diametre et une extremite arriere 
de petit diametre est agence ■ de,.maniere: etanche et cou- 
lissante dans W trou axial- etage- du. piston de puissance 
80: Le "manchon 171 a un: trou- axial central dans lequel un 
tiroir de vanne- 172 est dispose de .maniere- coulissante. 
Lte- tiroir- de varihe>'172^est ^ rel ie- a-: l 'arbre: d' entree 36. 

piston de- puissance -80 estcmuni dAun,.trou. d' alimenta- 
tion'- de^ f lurde^- 173 =^ forme dans icelui-ci ,qui communique 
'tou jours- avec 1 'orifice d ' entreei 93 relie .41' accumula- 
teur 109,- et lin trou ?d'evacuation de:.fluide 174 , qui com- 
munique tou jours avec le reservoir 102 .. Le : manchon 171 
est muni'-d'un-- trou- d' alimentation de fluide*. 175 et d'un 
trou d'evacuation dff fluide' 176 formes dans celui-ci , qui 
'coiranuniquerit tou jours avec les -trous 173 et 174, rrespec- 
tivement." ■ " . . - ^ . t J: ir;._ ... ; 

- : v: Le ti'roir deVvanne 172 est m trou axial 

177 - ouvrant en direction- de r 1 'extremite... avant et d'un 
trou radial- 178 communiquant avec le trou axial 177 et la 
chambre de puissance 96. Le tiroir de vanne 172 est aussi 
muni d'un trou d' alimentation radial 179 ,et d'un trou 
d'evacuation radial 180 permettant. la communication entre 
le trou axial 177 et des espaces situes autour de la sur- 
face exterieure du tiroir de vanne 172. Le tiroir de 
vanne 172 est toujours rappele vers 1 'arriere (dans la 
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direction inactive) par un ressort 181. Le trou d'alimen- 
tation radial 179 est coupe du trou d' alimentation de 
fluide 175 lorsque le systeme de freinage est inactif 
comme represente et est relie au trou d' alimentation de 
fluide 175 par la progression vers I'avant du tiroir de 
vanne 172 lorsque le systeme de freinage est actif. Le 
trou d'evacuation radial 180 est relie au trou d'evacua- 
tion de fluide 176 lorsque le systeme de freinage est in- 
actif comme represente et est coupe du trou d'evacuation 
de fluide 176 par la progression^vers I'avant du tiroir 
de vanne 172 lorsque le systeme de freinage est inactif. 

Une chambre de pression de fluide 160 est defi- 
nie entre I'extremite avant de grand diametre du roanchon 
171 et le- piston, de, puissance 80 et communique tou jours 
avec'la chambre ; de puissance 96 par 1' intermedial re du 
"trou'-axialf 177 .vet:.'du trou ^radial , 178. du tiroir de vanne 
172;-L'extremite-arriere de petit cLLametre du manchon 171 
-communique tou jours avec^, la ^chambre de.,puissance 96. Par 
consequent ,.tla pression de; fluide existant dans la cham- 
bre de pression de fluide 160 agit sur I'extremite avant 
du manchon 171-.et.. la pression de fluide existant dans la 
chambre de puissance 96. agit sur I'extremite arriere du 
manchon 171;c:Le:. manchon. 171 est toujours . rappele vers 
I'avant par un ressort 182. . - - 

:. . -Bien que le piston de reaction 91 soit supprime 
dans le systeme de freinage 1 du douzieme mode de reali- 
sation/ - les: autres- parties - de . structure du systeme de 
freinage 1 du douzieme mode de realisation sont pratique- 
ment les memes que celles du dixieme mode de realisation. 

Dans le systeme de freinage 1 du douzieme mode 
de realisation ayant la structure ci-dessus, lorsque 
1' operation de freinage normal est demarree, le tiroir de 
vanne 172 avance de sorte que le trou d'evacuation radial 
180 est coupe du trou d'evacuation de fluide 176 et le 
trou d' alimentation radial 179 est relie au trou d'ali- 
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mentation de fluide 175. Alors, le fluide sous pressxon 
est introduit dans la chand^re de puissance 96 de manxere 
a actionner le piston de puissance 80.- A ce moment le 
fluide sous pression est aussi introduit dans la chambre 
de pression de fluide 160. Par consequent, une pressxon 
de fluide egale a celle de la chambre de puissance 96 
agit sur I'extremite avant du.manchon 171 at la pressxon 
de fluide de la chambre de puissance 96 agit sur I'extre- 
mite arriere du manchon 171. Du:fait d'une difference en- 
tre les surfaces de reception de pression de 1 ■ extreme te 
avant et de " 1 'extremite arriere, cependant, une force 
differentielle est produite par 1' action de la pressxon 
de fluide, de sorte que le manchon .171, est rappele vers 
I'arrier^ par rapport au: piston de puissance 80, de la 
meme maniere que dans le dixieme: mode., de realisation men- 
tionne ci-dessus, vers une^^position ou,,la. f prce de rappel 
• et ia'^ forci- 'ela'stique^du ressorti l82 sont equilibrees . 
Par • bbriseqiient ; la course peut ■ etre modi.f iee - . 

'■- - -Dan^^^le - dbuzieme mode- dea. realisation, de la 
meme'maniere que dans" le dixieme mode de realisation, le 
"pistfon de puissancei80..du--dispositif. d'. amplification hy- 
draulique 77-c-'est-a-dire-l'arbre de sortie 40 et les 
elements formant soupape de cominande,,,. 171, 172, 
c'esti-a-dire 1- arbreV d • entree 36,:,-sont structures pour se 
deplacer les^ uns w r rapport aux .autres et la position 
relative entre^le ^piston de puissance..80 et le manchon 
171 ■ de- la ' 'soupape de commande est , commandee par le 
fluide. Dans le douzieme- mode, de : realisation, en utili- 
sint une pression de fluide existant dans la chambre de 
puissance 96 en tant que fluide, lorsque la puissance, de 
jambe est accrue, la course de la soupape de commande, 
c'est-a-dire de I'arbre d' entree 36, peut etre raccourcie 
par rapport a la course du piston de puissance 80. 

Aussi, dans le douzieme mode de realisation, de 
la meme maniere que dans le dixieme mode de realisation 
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represente sur la figure 17, la chan±,re de pression de 
fluide 160 peut etre coupee de la chambre de puissance 96 
er la 'pression de pompe est envoyee vers la chambre de 
pression de fluide 160 en conanandant 1 ' electrovanne de 
commutation 218. De cette maniere, ainsi que pour les mo- 
des de realisation qui., precedent, la course de pedale 
peut etre changes conformement ,a plusieurs etats, a tout 
moment ou a chaque fois que necessaire. 

^ - Les -autres - actions et effets du systeme de 
freinage 1 du douzieme mode de realisation ^sont les memes 
que ceux du dixieme mode de realisation. 

La figure 21 est une vue representant schemati- 
quement le treizieme mode de. .realisation -.de la presente 
invention, et la figure 22 est , une, yue.^en , coupe d'un mai- 
tre-cylindre:6 utilise dans le systeme de freinage 1 du 
" treizi6me mode ' de realisation . ^ ... . . ,. 

rf-jo^; u^Biert-que les . moyens^.de. course variable par 
fluide*3 soient. agences, dans un ^di^positif . d•amplifica- 
-■ tion- a depression ou hydraulique.de I'un quelconque des 
-modes de realisation mentionnes, ci.-dessus, les moyens de 
course variable- par fluide 3 sont agences dans le mai- 
tre-cylindre 6 du. systeme de freinage 1 du treizieme mode 

de^'realisation. -.• .a,..; - -cl _ . . J . 

— - - : - ccmme represente sur la . figure . 22 , le mai- 
tre-cylindre 6 du_systeme.de .freinage^l.du treizieme mode 
de realisation, est different _ du ^maitre-cylindre 6 du 
^dixieme mode de realisation- represente, sur , les figures 15 
et 16, en ce sens que I'element d'etancheite formant cou- 
pelle 163 du piston primaire 117. est dispose de maniere 
coulissantet Un manchon etage 183 est . dispose de maniere 
coulissante dans le trou axial du box tier 78. L'extremite 
arriere du manchon etage 183 a une surface de reception 
de pression plus grande que celle de son extremite avant. 
Les elements d'etancheite formant coupelle 163, 184 sont 
agences sur les extremites avant et arriere du manchon 
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etage 183. Le manchon etage 183 est tou jours rappele vers 
I'arriere par un ressort 185. Le manchon etage 183 est 
muni d'un passage 161 communiquant toujours avec le re- 
servoir 102 . 

Le piston priroaire 117 penetre de maniere etan- 
che et coulissante dans le manchon etage 183 et le man- 
chon etage 183 peut venir en contact- avec la marche 117a 
du piston primaire 117 dans la direction avant. 

Une chambre de pression de f luide analogue a un 
anneau 186 est definie- derriere le manchon etage 183 et 
communique toujours avec la chambre primaire 72 par I'ln- 
termediaire d'un passage 187 ,- forme dans le . piston pri- 
maire 117. - . ... ; . .1 
- : ' Le re'ste de la structure du maitre-cylindre du 
treizieme" mode de realisation est pratiquement le meme 
que celui du maitre-cylindre- du . dixieme rinode de realisa- 

'tfon; ^- ■■■■ 

nc_t.s£:;q s^Comme'^ represented: sur; lacf igure: 21 , une pression 
d' evacuation" est" introduite= par-- une . pompe : 188 dans une 
'ligne reliant ~ la - chambre primaire 72 . et ; les. cylindres de 
*^r6ue •7'p-"8"^ c-r-t - .-, - , . : .. „..;• 

^ " - Dans- le systeme de- freinage..= l du.. treizieme mode 
de realisation- ayant- lar: structure ci-dessus., lorsque la 
pedale "de f rein 1 1 est - enf oncee pour realiser - 1 ' operation 
de freihage normal , le dispositif . d '.amplification, a de- 
pression; 5 est actionne-etl' arbre.de sortie 40 avance de 
la- meme maniere que decritc-ci-dessus.Tf En:: consequence, le 
piston primaire 117 avance de telle sorte que le trou ra- 
dial 162 passe sur 1' element d'etancheite formant cou- 
pelle 163, developpant ainsi une pression de nai-. 
tre-cylindre dans la chambre primaire 72. Du fait de la 
pression de maitre-cylindre dans la chambre primaire 72 , 
le piston secondaire 118 avance aussi de sorte que le 
trou radial 166 passe sur I'el^ent d'etancheite formant 
coupelle 167, developpant ainsi la pression de mai- 
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tre-cylindre dans la chambre secondaire 76. Ces pressions 
de maitre-cylindre sont introduites dans les cylindres de 
roue 7; 8, 9, 10 de sorte que I'action de freinage est 
obtenue. 

Au debut de 1 'operation de freinage, la poinpe 
188 est actionnee de sorte que : la. pression d' evacuation 
de la pompe 188 est introduite dans la chambre primaire 
72 de sorte que la pression de fluide existant dans la 
chambre primaire 72 est augmentee. Ensuite, le piston 
primaire 117 se retire par , rapport au manchon etage, de 
sorte que le trou radial 162 est a nouveau relie au re- 
servoir- 102. Par consequent, le fluide sous pression 
existant dans la chambre primaire 72 est evacue, de sorte 
que la force produite par la pression de fluide existant 
dans- la chambre primaire 72 poussant- le piston primaire 
117 et 1 -entree provenant de I'arbre. de sortie 40 sont 
equilibrees. La pression de fluide de la chambre primaire 
-72 est' introduite dans la chambre. de pression de fluide 
186 ^position^ee derrierer le- manchon^ etage,; a travers le 
passage 187 forme dans le piston ; primaire. 117 , et agit 
sur I'extremite arriere du manchon etage. La pression de 
fluide de la chambre primaire .72 : agit aussi sur I'extre- 
mite " avant du. manchon. etag6.; 183,,. -Puisque la surface de 
reception de pression . de 1 'extremite.. arriere du manchon 
etage 183 est plus grande que . la surface de. reception de 
pression de : son. extremite avant,. cependant, le manchon 
etage 183 est pousse vers 1 'avant et. est- maintenu dans un 
etat en contact avec la marche 117a du. piston primaire 

117. . V 

Lorsque - le piston - primaire 117 avance encore 
plus au niveau de cet etat, le manchon etage 183 avance 
en un seul bloc. Le manchon etage 183 s'arrete au niveau 
d'une position, dans I'etat de charge moyenne, ou la 
force de poussee produite par les pressions sur la base 
de la difference existant entre les surfaces de reception 



2772709 



80 

de pression et la force elastique du ressort 185 sont 
equilibrees. Cette position est une position de course du 
manchon etage 183 et la course du piston primaire 117 est^ 
definie par cette position. C'est-a-dire que la pression 
de poittpe a envoyer est ajustee paiUe piston- primaire 117 
et le manchon 6tage 183 du" maitre-cylindre 6 conformement 
a 1 'entree, la pression de pompe ajustee' est r^envoyee aux 
cylindres de roue 7, 8, en realisant ainsi une action de 
freinage. Puisque le piston primaire 117 du mai- 
tre-cylindre 6 est determine ^ ce moment par le ressort 
185, de maniere independante des bylindres de roue 7,8, 
ia course de pedale est raccourcie. - 

Dans les'moyens de" course variable 
du'treizieme mode de realisation r la . course du piston 
primaire 117 du maitre-cylindre 6^ est ^changee conforme- 
ment' I -la' pral-si-Sri^de^-ffurde^-agU^^ .le:piston pri- 
mkire'117: Confom^^nt au tieiziah4'mode-det realisation , 
ioM<^a'' ia-puissaiit»^- d«'" jairtbe exertoee siir la pedale de 
f rein' est accirui,- la course" de la pedale-'peut etre rac- 
courcie. 

Bien que la'pompe 188 soit actionnee en meme 
temps que 1 -operation de^ "freinage dans - le treizieme mode 

""de realisation, la'^ poftipe ^ 188 peut> etre^' actionnee confor- 

' m&nent a pluiieufs -etats 7 de la^meme maniere- que dans le 
neuvieme mode de realisation. En consequence, la course 
de pedale peut etre change^^ vers • une distance souhai ta- 
ble',' ' 4 ' tbut mbmint 6u a" chaque ' f ois- que rri6cessaire . 

:,: dans le treizieme mode de realisa- 

tion, lemaitre-cylindre 6 soit actionne par le disposi- 

""tif d- amplification a depression 5,'-le maitre-cylindre 6 
peut etre actionne par le dispositif d' amplification hy- 
draulique 77 ou par tout dispositif d' amplification d'une 
autre puissance, tel que de I'air comprime. Le piston 
primaire 117 peut etre actionne directement par la pedale 
de frein sans aucun dispositif d' amplification. 
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La figure 23 est une vue representant schema ti- 
quement le quatorzieme mode de realisation de la presente 
invention et la "figure 24 est une vue en coupe d'un mai- 
tre-cylindre 6 utilise dans le systeme de freinage 1 du 
quatorzieme mode de realisation. Bien que le manchon eta- 
ge 183 soit utilise dans le treizieme mode de realisation 
mentionne ci-dessus, un manchon 189 dont les extremites 
avant et arriere ont le meme diametre est utilise dans le 
quatorzieme . mode de realisation a la place du manchon 
etage 183. Le manchon 189 a un trou radial 190 forme dans 
une partie de son extremite arriere et le piston primaire 
117 est muni d'un elenent d'etancheite formant coupelle 
191 cooperant avec le^ trou^ radial 190. Dans I'etat inac- 
tif represents sur la figure 24, 1 'element d'etancheite 
formant coupelle 191 est positionne derriere le trou ra- 
dial 190 de- sorte que la . chambre de pression de f luide 
1 8 6_ communique- avec le resery par 1 'intermediaire 

du trou radial 190 d'un espace existant entre la surface 
interieure du manchon ^,189. et la surface exterieure du 
piston primaire 117, et du passage 161 du manchon 189. 
Lorsque le .pis ton„ primaire 117 se deplace vers 1 'avant 
par rapport au manchon 189 et que 1' element d'etancheite 
formant^ - coupelle 191 ^passe sur le trou radial 190, la 
chambre de pression def luide 186 est coupee du reservoir 

102, . : , , 

La . chambre de .pression de f luide 186 est aussi 
reliee . a la pompe ,188 par IJ intermediaire d'un trou 192 
forme dans le boitier 78. La communication entre la cham- 
bre primaire 72 et la chambre de pression de fluide 186 
est bloquee par ,1a progression ..vers 1' avant du piston 
primaire 117. 

Le.reste de la structure du systeme de freinage 
1 du quatorzieme mode de realisation est le meme que dans 
le treizieme mode de realisation. 
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Dans le systems de freinage 1 du quatorzieme 
mode de realisation ayant la structure ci-dessus, lorsque 
la pedale de frein 11 est enfoncee pour realiser 1' opera- 
tion de freinage normal, le dispositif d' amplification a 
depression 5 est actionne et I'arbre de sortie 40 avance 
de la meme maniere que decrite, ci-dessus. En consequence, 
le piston primaire 117 avance de sorte que le trou radial 
162 passe sur 1' element d'etancheite formant coupelle 
163, en developpant. ainsi . la pression de maitre-cylindre 
existant dans la chambre primaire 72. Du .^ait de la pres- 
sion de maitre-cylindre. existant dans la. chambre primaire 
72, le piston secondaire- 118 avance, aussi. de^ sorte que le 
trou radial 166 passe, sur 1- element d'etancheite formant 
coupelle'-167,- developpant . ainsi une pression de mai- 
ti-e-cyiindre dans^la chambre . secondaire 76. Ces pressions 
de maitre-cylindre :sont introduites dans les cylindres de 
rbiae'-' Tv B7^'9 , £10 sdea sorte^ queslAaction j d^^ est 

obtenueT" j.:^ fr ■-.r. ^r:: ..; .-.i^.. 

. ..r, .conformement=-= a -la. progression ..vers I'avant du 
piston "primaire 117 1 'element d'etancheite formant cou- 
■pelie 191 passe sur lei trou radial 190.. _de sorte que la 
chambre de "pression --de fluide 186 est^.coupee du reservoir 
102. . £.".crr.-- 22s sqsnoq -bI 

: . .S-. Au 'debut dVune.; operation :de freinage, la pompe 
188 est : actionnee de -sorte: que.- la pression d'evacuation 
de la' pon^e 188 est introduite . dans: la chambre de pres- 
*sioh" de fluide -186ia- travers le : trou ~192. -de .. sorte que la 
pression de fluide existant dans, la chambre de pression 
de = fluide 186 devient plus elevee que la pression de 
fluide de- la- chambre-; primaire..; 72. Le -manchon 189 est 
pousse vers I'avant par la difference de pression exis- 
tant entre la pression de fluide de la chambre de pres- 
sion de fluide 186 et la pression de fluide de la chambre 
primaire 72. Lorsque la force de poussee du manchon 189 
exercee par la difference de pression surmonte la force 
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elastique du ressort 185, le manchon 189 se deplace vers 
I'avant et le trou radial 190 passe sur 1 'element d'etan- 
ch4ite formant coupelle 191, >erinettant ainsi a nouveau 
la coinmunication. entre la chantore de pression de fluide 
186 et le reservoir 102. En resultat, le piston primaire 
117 avance encore- L' element d'etancheite formant cou- 
pelle 191 passe ensuite a nouveau sur-.le trou radial 190 
de sorte que" la" chambre de pression - de_ fluide 186 est 
coupee a nouveau du reservoir: 102. Par consequent, la 
pression de fluide existant, dans la chambre de pression 
de fluide 186 esf augmentee et le manchon 189 avance. De 
cette maniere, le manchon 189 avance avec le piston pri- 
maire 117, en etant equilibre. 

:r r-Lorsque- la pompe 188 est inactive, la quantite 
de fluide envoyee depuis . le maitre-cylindre. 6 vers les 
^^cylindies^'de : -roue:.7; . Birest^determine^^^^^ ,1a course du 
^pistori-pr-imaireHll7 7.:iLorsque:la pompe 18B,,est active, la 
quantite de fluide envoyee vers les cylindres de roue 7, 
8 - est "^determinee par les ..courses du piston primaire 117 
et 'du manchon- 189. "xLa course du .piston ..primaire 117 est 
raccourcie pour la- quantite de fluide envoyee vers les 
cylindres de roue '7 , 8 par la course _du ..manchon 189 lors- 

que la pompe est active. 

. -Dans les moyens de course variable par fluide 3 

■ dii quatorzieme mode, de .. realisation la quantite de^f luide 
-evacuee par .^rapport a.la course du piston primaire 117 du 
^maitre-cylindre 6,- Cest-a^dire de 1 '.arbre d'entree 36, 
est commandee par le fluide. Aussi, selon le quatorzieme 
mode de realisation, tout comme. le treizieme mode de rea- 
lisation, lorsque la puissance de jambe.. exercee sur la 
pedale de frein est accrue, la course du maitre-cylindre 
c'est-a-dire la course de pedale peut etre raccourcie. De 
plus, la pompe 188 peut etre actionnee conformement a 
plusieurs etats de la mime maniere que dans le neuvieme 
mode de realisation. 



^772709 



84 

La figure 25 est une vue en coupe representant 
le quinzieme mode de realisation de la presente inven- 
tion, et la figure 26 est une vue . partielle en coupe a 
plus grande echelle de la figure 25.. 

Coirane represents sur la figures 25 et 26, dans 
le systeme de freinage 1 du quinzieme mode de realisa- 
tion, le piston primaire 117 penetre de maniere coulis- 
sante a travers trois elements d'etancheite formant cou- 
pelle 193,- 194,- 163 qui sent disposes dans le trou axial 
du boitier 78 du maitre-cylindre 6. 

' Dans le trou axial du boitier ; 78 , une chanibre 
d- intensification de pression 195 est formee par I'ele- 
"m^nt d'etancheite-' formant coupelle. 193 et une premiere 
chambre annulkire de-fluide-196.est; f ormee entre les ele- 
ments ■d'etancheit4- formant coupelle 194 , 163. 
: - : l' Element d'etancheite . formant coupelle 193 est 

dispbse pour blbquer I'ecoulement du.vfluide de frein de- 
'puis- la' chambre'd' intensification de. pression 195 en di- 
rection du c6t4 oppose ' c ' es t-a^dire- autour de 1 ' element 
^d'e€Sncheite^-formaht coupelle: 193 et permettre I'ecoule- 
ment de"fiuidede frein dans le sens inverse. L' element 
d'etancheite formant -coupelle 194 est dispose pour blo- 
quer I'ecoul^ent de" f luide de--:frein depuis la premiere 
ch^iie annulaire vde fluide 196 vers ,,le cote oppose de 
T 'element ■ d • etanchei te formant - coupelle-. 1 94 et permettre 
' 1 • 4coulement 'de - f luide de frein... dans le. sens inverse . De 
plus, ' r-eiement ' d'etancheite formant - coupelle 163 est 
dispose pour bloquer 1 'ecoulement. de :f luide de frein de- 
puis la chambre primaire 72 en direction- de la premiere 
chambre annulaire de f luide 196 et permettre I'ecoulement 
de f luide de frein dans le sens inverse. 

Comme represents sur la figure 26, le piston 
primaire 117 a un trou axial 197 qui est forme dans une 
partie d'extremite arriere du piston primaire 117 pour 
ouvrir en direction de la chambre d' intensification de 
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pression 195. Une partie d'extremite avant de I'arbre de 
sortie 40 du dispositif d' amplification a depression 5 
est dispos4e dans le trou axial 197 piston primaire 
117. L'arbre de sortie 40 penetre de inaniere coulissante 
dans des elements d'etancheite formant coupelle 198, 199 
disposes autour . de la surface interieure du trou axial 

197. ... 1 . . „ 

Dans le trou axial 197 du piston primaire 117, 
une troisieme chambre annulaire de fluide 200 est f ormee 
entre les el4nients d'etancheite formant coupelle 198 et 
199 et une chambre de reaction 201 est f ormee par 1 'ele- 
ment d'etancheite formant coupelle 199. 

L' element d • etancheite formant coupelle 198 se 
dispose pour .. bloquer. l.'ecoulCTient de^^^ frein de- 

puis la chambrec.d'intensification de_pression 195 vers la 
troisieme . chambre annulaire .,de„. fluide 200 et permettre 
^ 1 'ecoulement : de fluide- . de.::. frein , le. .s^ns inverse . 

L'element - d'etancheite formant., coupelle 199 ,, est dispose 
^pour'^bloqueril' ecoulement.de fluide de frein depuis la 
chambre de reaction , 201 - en direction. . de la troisieme 
chambre annulaire de fluide 200 et permettre I'ecoulement 
de fluide de frein dans , le sens inverse . 
_ u r-r ,;^. L'arbre de sortie 40 est: n^uni d'un trou axial 
202 qui est forme dans une .partie. d'extremite avant de 
I'arbre de sortie 40 pour s 'ouvrir . en direction de la 
chambre de- reaction 201.,:Un.ressort de jcapp^^^^ dont la 
constante de.ressort est plus petite que celle du ressort 
de rappel 170 est dispose et comprime entre I'arbre de 
sortie 40 et le piston primaire, 117. Lorsque I'arbre de 
sortie 40 est dans la position inactive . representee , la 
piston primaire 117 et I'arbre de sortie 40 sont separes 
I'un de 1' autre par la force elastique du ressort de rap- 
pel 203. Lorsque I'arbre de sortie 40 avance, le ressort 
de rappel 203 est comprime de sorte que le piston pri- 
maire 117 et I'arbre de sortie 40 viennent en contact 
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I'un avec l' autre. Le piston primaire 117 a un passage 
204 forme dans celui-ci, qui permet tou jours la communi- 
cation entre la' premiere chambre annulaire de fluide 196 
et ia troisieme chambre annulaire de fluide 200. 

L'arbre de sortie 40 a un trou raciial 205 forme 
dans sa partie d'extremite avant, qui permet la communi- 
cation entre la troisieme chambre annulaire de fluide 200 
et la chambre de reaction 201. Lorsque, 1 '.arbre de sortie 
46~est dans la position inactive representee, le trou ra- 
dial 205 est positionne legerement derriere 1' element 
d'etancheite formant coupelle. 199 pour permettre la com- 
munication entre la troisieme chambre. annulaire de fluide 
200 et la chambre de reaction 201 .. s Lorsque, 1' arbre de 
sortie 40 -est actionne; le .trou: l radial 205 passe sur 
l'4l4ment d'etancheite formant ; coupelle 199 de maniere a 
rie '' plus "permettre la' communication- . entre./,la troisieme 
"chanibre'annulaire de fluide 200 et la chambre de reaction 
201. i.' arbre de softie 40 a un passage 206 qui est forme 
dans celui-ci >■ qui 'permet»ttou joursi.laT.communication entre 
la chambre d' intensification dexpressioni 195, et la cham- 
bre de ' reaction - 201 . " • - - b-j e,~..sr,:: , r. 

■-.i-c 1 La- chambre d' intensification de. press ion 195 du 
"^maitW-cylindre 6 est reliee a la*.pompe. 1.88,-:par 1 ' inter- 
mediaire ' d'une : electrbvanne : de : coupure -207 normalement 
fermee. Un clapet-anti-retour c 209 permettant uniqueraent 
I'ecoulement de fluide -de f rein depuis le reservoir 102 
■-"vers "la chamfcre- "^d'interisification • de:,:pression 195 est 
dispose dans une ligne 208 reliant la chambre d' intensi- 
fication de pression 195 et le reservoir 102. Une elec- 
trovanne de commutation 218 qui permet normalement la 
communication entre la chambre primaire 72 et les cylin- 
dres de roue 7, 8 est disposee dans une ligne situee en- 
tre la chambre primaire 72 du maitre-cylindre 6 et les 
cylindres de roue 7, 8, et, dans son etat actif, elle 
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permet la communication entre la pompe 188 et les cylin- 

dres de roue 7, 8. 

Dans le systeme. de freinage du quirizieme mode 
de realisation ayant la. structure ci-dessus, tous les 
constituants sont dans les positions inactives comme re- 
presents lorsque le systeme.de. freinage est inactif. Dans 
cet etat, la chambre d' intensification de pre.ssion 195 du 
maitre-cylindre 6 communique avec le reservoir 102 par 
I'intermediaire du passage; 206 et du trou radial 205 de 
I'arbre de sortie . 40'f- de la troisieme chambre ahnulaire 
de fluider 200 , du passage • 204 et de .la premiere chambre 
annulaire de fluide:.195 -et passe done, a la pression atmo- 

spherique..- . =. . _ 

Lorsque la pedale de frein 11 est enfoncee au 

niveau 'de cet etat pour real iser 1 'operation de freinage 
normal le dispositif d- amplification a depression 5 est 
actioniie et l.'arbre. dG.,.sorti%-_40 .^yance^et ^vient en con- 
- tactt avec -ae -piston primair%.ir7- pour, .transmettre la sor- 
■tie ayant une puissance, amplifiee. par .rapport a la puis- 
^ sance- de jambe exercee , sur ,1a pedale^ de frein vers le 
piston primaire 117. Par la ; progression vers I'avant de 
T'arbre de sortie 40, le trou radial 205 passe sur 1 'ele- 
ment d'etancheite^ formant:-coupelle 199, de sorte que la 
ch^re- de reaction 201 et, la . chambre d' intensification 
de pression 195: sont coupeesi -du reservoir 1 02 . 

■..^:-^-Par /la. sortie, ,.du . disposi.U^^ ^ 
depression 5, le piston primaire, 117 avance pour develop- 
per une pression de maitre-cylindre dans, la chambre pri- 
maire 72.- -Par s la : pression .de, maitre-cylindre, le piston 
secondaire 118 avance aussi pour developper une pression 
de maitre-cylindre dans la chambre secondaire 76. Ces 
pressions de maitre-cylindre sont introduites dans les 
cylindres de roue 7, 8, 9, 10, realisant ainsi le frei- 
nage normal . 
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Bien que le volxame de la chaitibre d' intensifica- 
tion de pression 195 soit accru par la progression vers 
I'avant du piston primaire ' 117 de sorte que la pression 
existant dans la chambre d' intensification de pression 
195 est dirigee vers - une pression negative a ce moment, 
du fluide de frein est introduit .en provenance du reser- 
voir 102 dans la chambre d • intensification de pression 
i95 a travers le clapet . anti-retour 209 de sorte que 
I'interieur de la chambre d' intensification de pression 
iM' est maintenu a la pression atmosph6rique. Par conse- 
quent, le piston primaire . 117 - n* est pas . affecte et peut 

done avancer de mani^re douce. r „. 

Lorsque la pedaled de . frein 11, est relachee pour 
anhuler 1 ' operation' de^ f reinage ,:i le, dispositif d ' amplifi- 
cation a depression 5 devient.inactif - et 1 'arbre de sor- 
tie 40 se retire idans une direction allant = vers la posi- 
tion inactive. Puisque' ?:ia-chambrei:de . re^ 201 et la 
chambre d • intensifications- de:. pression: 195 sont toutes 
deux coupees- -du- reservoir:- 102 .. de. maniere a etre dans 
I 'etat - etanche jusqu 'a ce.: que, le trou . radial se deplace 
derriere" 1 ' element d ' etanchei te f ormant cpupelle 199, ni 
le piston primaire 117;,- ni leipistpn&secondaire 118, ne 

^ se^" Wtixentv mais seuls- 14?arbre:.:de;tso::tieT^4,0,^se retire. 

. : Lorsque- I ' arbre de csortie. ,40 ,se : retire un peu 
plus et que- le ^ - trou >■ radial- 205.- passe , sur 1 '.element 

^ d- etanchei te ^f ormant - coupelle; 199, pae la,.,fois la chambre 
de reaction- 201 et la chambre d' intensification de pres- 
sion 195 commiiniquent avec le reservoir 102 de la meme 
maniere que dans 1 ' eta t inactif . Par consequent, le 
f luide ^de frein situe a la f ois dans la chambre de reac- 
tion 201 et la chambre d' intensification de pression 195 
est evacue et le piston primaire 117 se retire. En conse- 
quence, le piston secondaire 118 se retire aussi . Les 
pressions de f reinage des cylindres de roue 7, 8, 9, 10 
sont reduites. Lorsque les trous radiaux 162, 166 des 
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pistons 117, 118 sont deplaces vers les positions si tuees 
derriere 1 'element d'etancheite formant coupelle 163, 
167, respectivement, la chambre primaire 72 et la chambre 
secondaire 76 peuvent toutes deux communiquer avec le re- 
servoir 102 pour etre a la pression atmospherique . Enfin, 
le systeme de • f reinage passe dans I'etat inactif comme 
represente, annulant ainsi 1 'action de f reinage. 

' ' " • Par exemple,- lorsque le pedal e de frein 11 est 
enfoncee avec une Vitesse de croissance de la puissance 
de jainbe, ou une course de pedale de la pedal e de frein, 
qui est plus elevee que celle d'un f reinage normal, 
1 'unite de commande electronique detecte la montee a Vi- 
tesse elevee confonnement a un signal detecte provenant 
d'un detecteur de detection adapte (non- represente) et 
deterniine que la commande d'aide au f reinage, telle que 
destinee a un f reinage d?urgence, ,est requise. Dans ce 
casr 1 'unite de^commande.-electronique^active la pompe 188 
-'^et«^ouvre- l^' electrovannex de;^coupure^207 .. . La pompe 188 en- 
voie- du ^fluide 'de frein du reservoir, 102 vers la chambre 
d ' intensification de pression 195 , a , travers I'electro- 
vanne de coupure .207 . A ce moment,. I'arbre de sortie 40 a 
deja avance vers une position pu . la ch^re d'intensifi- 
cation^ de pression 195: et la chambre, de: reaction 201 sont 
toutes deux coupees du reservoir,-102 et passent dans un 
-etat' etanche, de la meme maniere que . deer ite ci-dessus, 
de- sortei que^ la- pression lexistant- dans , la chambre d'in- 
' tensification de pression .195 , et la pression existant 
dans la chambre de reaction 201 sont augmentees jusqu'a 
la pression d' evacuation de pcanpe. 

. Du fait de la pression d' evacuation de pompe 
existant dans la chambre de reaction 201, I'arbre de sor- 
tie 40 est pousse en arriere et s'arrete au niveau d'une 
position oil la force produite par la pression de fluide 
existant dans la chambre de reaction 201 agissant sur 
I'arbre de sortie 40 et la sortie de I'arbre de sortie 40 
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sont equilibr^es. Puisque la surface de reception de 
pression du piston primaire 117 sur laquelle agit la 
pression d'evacuation de pompe et la. surface de reception 
de pression du piston primaire 117 sur . laquelle la pres- 
sion de maitre-cylindre agit sont egales I'une a 1 'autre, 
la pression de maitre-cylindre et la pression d'evacua- 
tion de pompe deviennent egales I'une a 1' autre. 

L'electrovanne de: cononutation 218 est aussi ac- 
tionnee'au meme moment ou 1 ' 41ectrovanne de coupure 207 
est ouvertfe, en permettant ainsi la communication entre 
les cylindres de roue 7, . 8 et la pompB 188. Par conse- 
quent, le piston primaire 117 ne se deplace pas, de sorte 
que la pression exercee par la pompe 188 est envoyee aux 
cylindres de-roue 7, 8. A ce moment, la pression exercee 
par ■ la pompe ' est plus elevee:>que la,.pression de mai- 
"^tre-dyliridre lorsque" la-- pompe: est, inactive, par I'effet 
dii' mecanisme- d' intensification .derepression mentionne ci- 
dessus / ' produisant ^ ainsi - des . forces . de ,,f reinage plus 
grandes -qiie dans- le ^cas - d'.un f reinage- normal^et fournis- 
sant ^ une course de pedale plus courts - pendant le mode 
"d'aide au f reinage'.- - ^ 4'- •. 

T : u cans- le quinzieme , mode de realisation, les 

moyens-'de course variable, par, fluide.utilisent le meca- 
nisme d' intensification de pression agence dans le mai- 
tre-cylindre 6 pour envoyer la pression de fluide inten- 
sifiee vers les cylindres". de- roue".; Conformement au quin- 
zi erne "mode de realisation, : en- commandant la pompe 188, 
l'electrovanne de coupure 207 , l'electrovanne de commuta- 
tion, la force de f reinage peut etre intensifiee et/ou la 
course de pedale peut etre changee selon plusieurs etats 
y compris le mode d'aide au f reinage mentionne ci-dessus, 
a tout moment ou a chaque fois que necessaire. 

Lorsque 1 ' enf oncement de la pedale de frein 11 
est relache, 1 'unite de commande electronique arrete la 
pomp& 188 et ferme l'electrovanne de coupure 207 confer- 
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mement k un signal provenant du detecteur detecte. Du 
fait de la fermeture de 1 'electrovanne de coupure 207, la 
- cliantore d' intensification de pression 195 et la chambre 

de reaction 201 passent dans I'etat etanche. 
5 De la meme maniere que dans le cas de 1 ' annula- 

tion du freinage normal, la sortie 40 tout d'abord se re- 
tire et la chambre d ' intensification de pression 195 et 
- ia chambre de reaction 201 peuvent toutes deux communi- 
quer avec le reservoir 102 de sorte que le piston pri- 
10 maire 117 et le piston secondaire 118 .,^e. . retirent . Par 
consequent, le dispositif d' amplification a depression 5 
et le maitre-cylindre 6 passent dans 1 'etat inactif comme 
represente, annulant ainsi 1 'action de freinage. 

La figure 27 est une vue representant le sei- 
15 "ziCTie mode de realisation de la presents, invention. 

. - Comme represente sur la figure. 27, dans le sys- 
■t4me - de freinage ;. 1- du seizieme - mode , de. r^ un 
^''' -•^^ joint-" torique- 210^. estc agence^vautouj^^de la ^surface exte- 
• - rieure du - piston rprimaire 117,-; A . Pi^p®. .*^^ 1 'element 
20 ■ d'etancheite forrnant coupelle >93 definissant la chambre 
d' intensification de pression . 195 et de 1 'element d'etan- 
cheite formant coupelle 194 definissant la premiere cham- 
bre annul aire de fluide 196 du..quinzierae_,mode, de realisa- 
' ■ "* tion'.'v'-' • ^ . ..„:. .. 

25 ■ --^Dans le seizieme. mode de . realisation, I'arbre 

• - de sortie 40 du dispositif . d 'amplification a, depression 5 
et uhe tige d' entree 211 du maitre-cylindre 6 sont formes 
separement. Une partie d'extremite avant de la tige d 'en- 
tree 211 est inseree de maniere coulissante dans le trou 

30 - axial 197 du piston primai re 117. La partie d'extremite 
avant de la tige d' entree 211 a la forme d'une tige eta- 
gee ayant une marche 211c formee entre une partie de pe- 
tit diametre 211a et une partie de grand diametre 211b. 
D' autre part, le trou axial 197 du piston primaire 117 

35 est forme en tant que trou etage ayant un trou de petit 
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diametre 197a et un trou de grand diametre 197b- La par- 
tie de petit diametre 221b de la tige d' entree 211 est 
inseree de maniere coulissante dans le trou de . petit dia- 
metre 197a du trou axial 197 et la partie de grand diame- 
tre 211b est inseree de maniere coulissante dans le trou 
de grand diametre 197b- Dans le seizieme mode de realisa- 
tion, les elements d'etancheite formant coupelle 198, 199 
du qui nzi erne " mode de realisation sont supprimes, et 
I'etancheite entre la tige d' entree 211 et le trou axial 
197 est assuree par- 1 ' agencement coulissant existant en- 
tre eux.' Le trou de grand diametre 197b du trou axial 197 
a une gorge axiale 212 qui est formee dans une partie de 
la surface interieure du trou de . grand diametre 1 97b . La 
gorge axiale 212 communique tou jours x avec le reservoir 
102- par 1 ' intermediaire du' passage 204 et de la premiere 
chambre -annulaire de" ' f luide^^'196 .-i>i Le ^piston - primaire 117 
et- la tige d'entree 211 -sont- positionnesv lorsque le sys- 
teme de f reinage "est dans un<;etat-^rinacti£>\- de telle ma- 
niere -que> I'extremite^v de:--la--^^ 211 soit en 
contact ■ avec le- piston primaire- 117 . Dans ^vCet etat, la 
marche 211c est positionnee dans * une plage; du trou de 
grand diametre - 197b ou - la gorge . axiale .212 ne s'etend 
pas. - Par consequent, la chambres-de i reaction 201 et la 
chainbfe^^d' xhtehsifi cation de--.pression. z. 195. sont toutes 
deux coupees de la gorge axiale-212 c'est-a-direi du re- 
servoir^ 102 ;-Lorsque^ la tige d 'entree -211 -se deplace vers 
I'arriere par rapport -au piston -primaire: 117, la marche 
211c' est positionnee dans une plage "du trou de grand dia- 
metre 1 97b ou s ' etend la gorge axiale 212 . Par conse- 
quent; ' la^ chambre de reaction 201 et la chambre d' inten- 
sification de pression 195 communiquent avec la gorge 
axiale 212 c'est-a-dire le reservoir 102, Le ressort de 
rappel 203 dispose et comprime entre I'arbre de sortie 40 
et le piston primaire 117 du quinzieme mode de realisa- 
tion est supprime dans le seizieme mode de realisation- 
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A la place du clapet anti-retour 209 du quin- 
zieme mode de realisation, un element d'etancheite for- 
mant coupelle 213 est agence et une ligne situee au ni- 
veau du cote de la pompe 188 est reliee a la ligne 208 au 
niveau de la chainbre d' intensification de pression 195 
par 1 'element d'etancheite formant coupelle 213 du sei- 
zieme mode de realisation. 

; Le reste de la structure du systeme de freinage 
1 du seizieme mode de realisation est le meme que dans le 
quinzidme mode de realisation. 

Puisque le systeme de. freinage 1 du seizieme 
mode de realisation ayant la structure ci-dessus est dans 
I'etat represents lorsqu'il est inactif, la marche 211c 
est. positionnee dans la plage du trou- de . grand diametre 
.197b ou la gorge axiale 212- ne s 'etend pas et a la fois 
la chambre de - reaction 201 et la., chambre . d'intensifica- 

- tion derpressionr 195c sontrcoupees .du, reservoir 102 de ma- 
eniere a-.6tre!^dans:vl'etat etandie.ij;^;. i <;> 

£ !;- . : £ :.L' operation de. freinage nonnal est menee au ni- 
veau" de cet etat, le dispositif _ d^amplif ication a depres- 
sion. 5 etant actionne de sorter.que la sortie de celui-ci 
soit transmise a. la tige d.' entree.- 211 par l.'intermediaire 
de I'arbre de. sortie 40. Ensuite,-:la tige d'entree 211 et 
ler piston primaire I17.,.avancent . de ■ sorte-,. que 1 'action de 

- freinage normal est obtenue dans les. deux circuits de la 
meme -maniere- que pour ..le .quinzieme mode .de realisation 
mentionne . ci-dessus. A ce_ moment, . le volume de la chambre 
d ' intensification de.. pression 195 est- accru. Puisque le 
liquide de f rein si tue. dans le reservoir 102 passe une 
levre exterieure de 1 'element ■ d'etancheite formant cou- 
pelle 213 et est envoye dans la chambre d' intensification 
de pression 195, toutefois, le piston primaire 117 avance 
doucement . 

Lorsque le freinage normal est annule, la cham- 
bre de reaction 201 et la chambre d' intensification de 
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pression 195 sont toutes deux dans I'etat etanche, de 
sorte que le piston primaire 117 ne se retire pas, de la 
meme maniere que dans le quinzieme mode..de realisation, 
mais seule la tige d'entree 211. se retire. - Alors , la mar- 
che 211c est positionnee dans une plage du trou de grand 
diametre 197b ou la gorge axiale 212 s'etend de sorte que 
la chambre de reaction 201 et la chambre d' intensifica- 
tion de~ pression 195 communiquent toutes deux avec le re- 
servoir' 102 pour permettre au fluide de frein situe dans 
la chambre de reaction 201 etcla chambre d' intensifica- 
tion de pression 195 d'etre evacue . Par consequent , de la 
meme maniere que dans le quinzieme mode de realisation, 
le piston primaire 117 se retire en evacuant le fluide de 
frein situe dans la chambre de reaction 201 et la chambre 
-d' intensification de pression: 195-vers le reservoir 102. 
De cette maniere, le freinage normals est; anxiule. 

~ Aussi, dans- le- seiziemefc-mode.-. de realisation, 
juste comme - dans le quinzieme-mode.^de realisation, la 
-pressilni -existant.-^^dansc-la chambre^=d' intensification de 
pression 195- est intensifiee ^conf ormement,,a 1 ' entree en 
envoyant une pression d' evacuation provenant de la pompe 
188" vers- la chambre d'intensif ication: de pression 195, et 

- l^-^s -fofces-de freinage. peuvent etre ^intensifiees et la 

- course de pedale ^peut • etre -.:.raccourcie . en,, envoyant la 
^■pression" de pompe vers les cylindres de roue 7,8. 

■ operation d'annulation ■ de . 1 'action de frei- 

-^riage^Scdonpagnee-de^laV^ est la 

meme que celle du quinzieme mode de realisation- 
L'autre action du systeme de.freinage du sei- 
zieme mode de realisation est la meme que celle du quin- 
zieme mode de realisation. 

La figure 28 est une vue representant le 
dix-septieme mode de realisation de la presente inven- 
tion. 
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Bien que le dispositif d' amplification a de- 
pression 5 et le maitre-cylindre 6 soient utilises en 
combinaison dans le quinzieme mode . de realisation men- 
tionne ci-dessus, un, dispositif d'anplif ication hydrauli- 
que 77 est utilise -dans.:.. le systeme de freinage 1 du 
dix-septieme mode de realisation tel que represente sur 
la figure 28. Dans le dix-septieme mode de realisation, 
la surface en coupe (la surface de reception de pression) 
du piston de puissance 80 et la surface en coupe du pis- 
ton primaire 117 sont etablies de maniere a etre egales 
I'une a I'autre.- 

Bl&n que, dans le quinzieme mode de realisa- 
tion/ I'arbre de sortie 40:vienne en contact avec le pis- 
ton primaire 117- uniquement lorsque I'arbre de sortie 40 
avance par rapport au piston primaire 117. 1 'arbre de sor- 
- tie- 40: vientT en- contact avec le piston primaire 117 dans 
I'un ou 1' autre :cas ou. 17 arbre de .sortie 40 avance et ou 
il se retire par rapport au piston primal re. ll 7 . Pour ce- 
-ci , - un rebord . 40a est., agence au niveau de 1 'extremite 
avant J -de'Tl.' arbre rde: sortie 40 et.une partie de <:ontact 
-117ar- avec laquelle le. rebord 40a vient,. en contact lors- 
que I'arbre de sortie 40 se retire par rapport au piston 
primaire 117, est . formee .dans le piston. primaire 117, Les 
autres parties^de structure de^ I'arbre de sortie 40 sont 
les memes que celles. de I'arbre :^de sortie 4^^ quinzieme 
mode de t realisation ..et les autres structures du piston 
primaire 117 . sont :les memes . que. celles . du ..piston primaire 
117 du quinzieme mode de-realisation. L' element d'etan- 
cheite formant coupelle 194 du quinzieme mode de realisa- 
tion est supprime dans le . dix-jseptieme mode de realisa- 
tion. 

Les autres structures du systeme de freinage 1 
du dix-septieme mode de realisation sont les memes que 
celles du quinzieme mode de realisation, L' action du sys- 
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teme de freinage 1 du dix-septieme mode de realisation 
est la meme que celle du quinzieme mode de realisation. 

La figure 29 est une vue representant le 
dix-huitieme mode de realisation, de . la . presente inven- 
tion. 

Le systeme de freinage 1 du dix-huitieme mode 
de realisation utilise le dispositif d/ amplification hy- 
draulique ^77 et le. maitre-cylindre, 6 qui sont les memes 
que ceux du dixieme mode de realisation represente sur la 
figure 15. A la fois 1 'orifice de sortie. 98 du dispositif 
d' amplification hydraulique 77 et 1 'orifice^ de connexion 
130 communiquant avec la . chambre primaire 72 du mai- 
tre-cylindre :6 peuvent etre, relies- aux ciylindres de roue 
7; 8- L ^electrovanne de commutation^217 relie .normalement 
1 'orifice de -sortie 98- et Jc* orifice, de connex^ 130 aux 
cylindres de -roue : 1 . 8 de sorte . que la chambre de puis- 
sance 96N et la : chandDre- primaire 72 .du dispositif d'ampli- 
f i cation V hydraulique 77 spnt toutes . deux, reliees aux cy- 
lindres de roue .: .7 , 8 Lorsgu^* un ,.jeu dans les 
courses des cylindres de. roue ^J ,^ 8 est^ arinule apres de- 
marrage de 1 ' operation de . freinage , 1 ' electrovanne de 
'commutation-^. 217 est . commutee par.-, 1 r unite... de commande 
'electronique*i-pour£> relier ^uniquement la chambre primaire 
72" a\ax cylindres- de roue 1 8 , „ . - - 

- Les autres structures du systeme , de freinage 1 
du dix-huitieme mode de realisation sont les memes que 
celles du dixieme mode de realisation. 

Dans le systeme de freinage 1 du dix-huitieme 
mode de realisation ayant la structure ci-dessus, puisque 
1 'electrovanne -de commutation 217 est etablie dans la po- 
sition representee juste apres le demarrage de 1' opera- 
tion de freinage, du fluide sous pression introduit dans 
la chambre de puissance 96 du dispositif d' amplification 
hydraulique 77 est directement introduit dans les cylin- 
dres de roue 1, 8 a travers 1' orifice de sortie 98. 
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Alors, un jeu existant dans les courses des cylindres de 
roue 7, 8 est rapidement annule et a ce moment, I'elec- 
trovanne 217 est commutee. Pair consequent, le fluide sous 
pression commence a etre envoye depuis le maitre-cylindre 
6 vers les cylindres de roue 7, 8. Puisque le jeu exis- 
tant dans les courses des cylindres de roue 7, 8 est deja 
annule a ce moment, la course de la pedale est raccour- 
cie. La course de pedale peut etre modifiee en commandant 
de maniere adaptee les fonctions ARRET/MARCHE de I'elec- 
trovarihe de commutation 217 de la meme maniere que dans 
les modes de realisation mentionnes ci-dessus. 

■ comme il apparait de la description ci-dessus, 
conformement au systeme de-freinage de la presente inven- 
tion, la course des moyensd'actionnement des f reins peut 
6tre modifiee- de plusieurs manieres par du fluide, a un 
moment quelconque ou • a chaque'fois que necessaire. Puis- 
■ qu^ ia - course des ■ moyens ='d'actionnement ,rdes f reins est 
^ modifiee- pax- le fluide,- la" course peut. .-.etre etablie de 
-'plusieurs manieres^ en commandant simplement le fluide par 
' l'unit6~ de commaride electronique .r c-c- l l-o-c . 1. 

-.1.- Par -bonsequent, les : moyens d' act i onnemen t des 

fr^ins peuvent etre 4tablis de : plusieurs manieres pour 
^avoir line bourse de ^pedale: correcte:t:Correspondant aux 
etats du vehicule tels que charge,, etat de fonctionnement 
des f reins , et/ou au choix- d Vun conducteur . 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de freinage (1) dans lequel des 
moyens d'emission de force de freinage (4) produisent des 
forces de freinage correspondant a 1' operation de frei- 
nage 'de moyens d • actionnement des freins (2), ledit sys- 
teme de freinage (1) 4tant caracterise en ce que la plage 
de deplac«nent desdits moyens d' actionnement des freins 
(2) peut etfe modif iee par la commande- du, fluide. 

2. Systeme de freinage; (1) comportant des 
moyens d' actionnement des freins (2), des moyens d'emis- 
sion^ de pression de freinage pour produire une pression 

"de fluide de frein conforme au fonctionnement desdits 
moyens d'- actionnement des , freins (2) , et . des moyens 
d'emission de force :. de-.freinage (4) pour^ produire des 
forces =de^ freinage : correspondant „a.la^ pression de frea- 

- nageV- ledit systeme de freinage (1) ,etant caracterise en 
ce qu'il comporte de plus .f^r— -- 

' ' - des moyens -de- commande de plage de deplacement 
pour permettre de changer la plage. de deplacement desdits 
moyens^ d 'actionnement des freins.:, (2) .. par^une commande de 
-fluide; la plage de deplacement^ desdits .moyens d'action 

- nenient-des^ freins-. (2) - etant . .chang6e,,par,,,les moyens de 
commahde' de- plage- devdeplacementr.T. E:?iii.&s: z-- 

...:.c: -.:..c .3 r systeme. -de freinage (l),n.selon,.,la revendica- 
tion 2, caracterise en ce: que lesditsj moyens d'^ssion 
de pression de- freinage comportent un dispositif d'ampli- 

■ fibation de pression. (5),. et .lesdi.ts moyens de commande 
de plage de deplacement : sont agencesdans ledit disposi- 
tif d' amplification de pression (5) . 

4. Systeme de freinage (1) selon la revendica- 
tion 3, caracterise en ce que lesdits moyens de commande 
de plage de deplacement commandent le deplacement relatif 
d'un element de sortie dudit dispositif d' amplification 
de pression (5) par rapport a un element d'entree dudit 
dispositif d'ait?>lification de pression (5) en utilisant 
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un fluide pour changer la plage de deplacement desdits 
moyens d'actionnement des f reins (2) . 

5. Systeine de freinage, (1) selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que lesdits moyens de conimande 
de plage de deplacement cornmandent la reaction, d'un meca- 
nisme de reaction dudit disppsitif - d'ainplifi cation de 
pression (5)^ en utilisant un fluide . pour coimnander le de- 
placement dudit element de sortie par rapport audit ele- 
ment d' entree. 

6. Systeme de freinage (1) selon la revendica- 
tion-4, caracterise en ce que lesdits moyens de commande 
de plage de deplacement cornmandent le deplacement de 
moyens formant soupape de commande. (26) dudit dispositif 
d'amplification de pression par rapport .auxdits moyens de 
sortie en utilisant du fluide. pour . coirmander . le deplace- 
ment- dudit element, de sortie: par rapport, audi t element 

d'entree. • — -i- : _.. c- . 

T ; . 7;, systeme. de -freinage selon la revendica- 

^ tion 2 -r caracterise en , cei-que. lesdits .moyens d' emission 
^ de pression de freinage. comportent un dispositif d'ampli- 
ficationde^ pression : (5) ,et ;.un maitre-cylindre (6) ac- 
■ tionne par le dispositif d' amplification de pression (5) , 
et lesdits moyens :.de^ commande ..de,.,pl,age_^^^^^ deplacement 
sonFagences entre: le dispositif d' amplification de pres- 
sion (5) et le maitre-cylindre (6) . . 

- - - ^ 8-- systeme: de- freinage (1)^ selon la revendica- 
tion 7, caracterise en ce^que^vlesdits^moyens de commande 
de plage de deplacement cornmandent le deplacement d'un 
piston dudit maitre-cylindre (6) par rapport a un element 
de sortie dudit . dispositif d' amplification de pression 
(5) en utilisant un fluide pour changer la plage de de- 
placement desdits moyens. d'actionnement des f reins (2). 

9. Systeme de freinage (1) selon I'une quelcon- 
que des revendications 3 a 8, caracterise en ce que ledit 
dispositif d'an^lification de pression (5) est un dispo- 
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sitif quelconque parmi un dispositif d' amplification a 
depression (5), un dispositif d' amplification hydraulique 
(77), uri dispositif -d'ainplification. 4 air comprime. 

10. Systeme de freinage (1) selon I'une quel- 
conque des revendications 1 4 9, , caracterise . en ce que 
ledit fluide est un gaz ou un liquide.. . 

11. systeme de freinage: (.1) selon^ la revendica- 
tion 2/ caracterise en ce que lesdits moyens de sortie de 
pressicn de freinage comportent un inaitre-cylindre (6) et 
les moyens de coimnande de plage de deplacement sont agen- 
ces dans le maitre-cylindre (6) . 

12. systeme de freinage (1) selon la revendi ca- 
tion 11, caracterise en ce que lesdits moyens de commande 
de plage de deplacement coitonandent la quantite de fluide 
evacue du maitre-cylindre (6) en utilisant ledit fluide 
pour changer la plage de deplac^ent. 

13. Systeme de freinage (1) selon la revendica- 
tion 11, caracterise en ce que lesdits moyens de commande 
de plage de deplacement sont agences entre lesdits moyens 
de sortie de pression de freinage et lesdits moyens 
d'emission de force de freinage (4). 

14. Systeme de freinage (1) selon la revendica- 
tion 13, caracterise en ce qu'il comporte de plus une 
source de pression de fluide pour produire une pression 
de fluide, les moyens de commande de plage de deplacement 
ayant une electrovanne de commutation (143 ; 218 ; 217) 
qui commute selectivement pour envoyer I'une ou 1 'autre 
pression parmi la pression de fluide provenant des moyens 
de sortie de pression de freinage ou la pression de 
fluide provenant de ladite source de pression de fluide 
vers lesdits moyens d'emission de force de freinage (4) . 

15. Systeme de freinage (1) selon I'une quel- 
conque des revendications 1 a 14 , caracterise en ce que 
le changement de plage de deplacement desdits moyens 
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d'actionnement des freins (2) est effectue a chaque fois 
qu'une condition predeterminee est satisfaite. 

16. Sys teme.de freinage (1) selon la revendi ca- 
tion 15, caracterise en ce que ladite condition predeter- 
minee^ est etablie sur la base d'au moins une des condi- 
tions telles qu'une condition de charge duvehicule, une 
condition de fonctionnement des freins, I'etat de surface 
de la route, et du choix d'un conducteur. 
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